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WCSZ  ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˯˦˫˯˦˷ˮ˹˶ˮ ̂˽˦˶˳˷ ˬ˳˲˦ 
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̂ˮ˲˦˷˸ˮ˽˫˦˳˧˦ 

 

˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ˴˶˳˪˻ ˸ˮ ˩˦ ˦˱˹˾˦˫˦ ˷ ˷ Ă˲ ˪˲˷ ˯˶˦ ̆ˮ˩˶ ˳ñ˱ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ Ă˷ ˦˴˶˳˪˻˸˳ 

˯˳˱˴˲˦ˮ˦ñ), ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˭ ˦˫˦˶ˮ ˦˻̀ˮ˳˲˪˶ ˮ˦ K-water- ,ˮ ˯˳˶˪ˮ  ˷ ˷˦̄˰˪˱̂ˮ˺˳ 

˹̂˽˪˧˦ ˩  ˦ ˷˦˴˦ ˶˸˲ˮ˳˶  ˳ ˺˳ ˲˩,ˮ ˶˳˱˪˰ ˮ̀  ˷˦˻˦˶˭ ˫˪˰˳  ˷ ˱˭˦˫˶˳˧ˮ˷ 

˷˦ˮ˫˲˪˷˸ˮ̀ˮ˳ ˺˳˲˩˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 

 

2015 ̂˰ˮ˷ ˦˨˫ˮ˷˸˳˾ˮ, ˷˦˻˦˶˭˫ ˪˰ ˳  ˷˱˭˦˫˳˶˧˦˷, ˪˶ ˳˫˲˹ ˰  ˮ˨˦˶˪ ˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭  ˮ

˲˪˧˦˶˭ ˫ˮ  ˷˨˦̀˪˱ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ ˾ˮ, ̂˦˶˪˩˨ˮ˲˦ ˦˼˲ˮ ˾˲˹˰ˮ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˧˹ ˲˪˧ ˶ˮ˫ ˩  ˦

˷˳̀ˮ˦˰˹˶  ˨˦˶˪˱˳ˬ  ˪ˬ˪˱˳˻˱˩˪ ˪˧ ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ  ˷˷˦˧˳˰˳˳ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ (ESIA). ESIA 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˱˳˱ˬ˩˦ ˪˧˹˰  ˮˮ˻˲˦ ˷˦˻˦˶˭ ˫˪˰ ˳˷  ˨˦˶˪˱˳˷˩̀˦˫ˮ˭ˮ ˷˦˯˳˲˷ ˹˰˸˦̀ˮ˳ 

˯˳˱˴˲˦ˮ ˦ Gamma Consulting Limited (Gamma)-ˮ ˷˱ˮ˪˶  - 2011 ˩˦  2014 ̂˰˪˧˾ˮ 

˿˦˸˦ ˶˪˧˹˰  ˮ˯˫˰˪˪ˮ˧˫  ˷˾˪˩˪ ˨˪˧ˮ˷ ˩˦  2015 ̂˰ˮ˷ ˱˦ˮ˷˾ˮ ˿˦˸˦ ˶˪˧ ˹˰ ˮ˷˦̅˦˶˳  

˯˳˲˷ ˹˰˸˦̀ˮ˧˪ ˮ˷ ˷˦˺˹ ́˫˪˰ ˬ˪ . ˷˦̅˦˶  ˳˯˳˲˷˹˰˸˦̀ˮ˪˧  ˮ˨˦ˮ˱˦˶˭  ˦2015 ̂˰ˮ˷ 

˱˦ˮ˷˾ˮ, ̄˳˰ ˳2015 ̂˰ ˮ ˷˳˻˸˳˱˪˧˶˾  ˮ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀ ˫ˮ˷ ˹̂˽˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶  ˨˦ˮ̀˦ 

˨˦˶˪˱˳˷˩̀˦˫ˮ˭ˮ ˲˪˧˦˶˭ ˫˦. ̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧˦˶˪ ˩˳ ˯˹˱˪˲˸ ˾ ˮ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ ˩˦  

˷˳̀ˮ˦˰˹˶  ˨˦˶˪˱˳ˬ  ˪ ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ ˦ ̂˦˶˩ ˨˪˲ˮ  ˰ ˮ˻˲˦ 2015 ̂˪˰ ,˷ 

˶˳˨˳˶  ̀˱ˮ˭ˮ˭˧˹˪˰ˮ ˦2015 ESIA-˾ .ˮ 

 

˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ , ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ ˮ˲˫˪˷˸˶ˮ ˪˧ ˮ˷ ˾˪˭˦˫˦˪˧ˬ  ˦ ̂˦˶˪˩˨ˮ˲ ˦

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˺ˮ˲˦˲˷˹˶  ˮ˲˷˸ˮ˸˹˸˷ (˯˶˪˩ ˮ˸˳˶˪˧)˷. ˷˦˯˹˭˦˶ˮ 

˨˦˶˪ ˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭  ˮ

˩˦  ˷˳̀ˮ˦˰˹˶  ˮ ˴˳ ˰ˮ˸ˮ˯ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦,˩ ˯˶˪˩ ˮ˸˳˶ ˪˧ ˱˦ ˨˦˷̀˪˷  

˶˪˯˳˱˪˲˩ ˦̀ ˮ˦ 

˩˦˱˦˸˪˧ ˮ˭ˮ ˪˯ ˳˰˳˨˹˶ˮ  ˮ ˩˦  ˷˳̀ˮ˦˰˹˶  ˮ ˯˫˰˪˫ ˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦ ̄˪˧, 

˶˳ ˱˰ˮ˷ ˾˪˩˪ ˨˪˧ˮ̀ ˩ ˦˪˶˭˪˫ ˧˳˩  ˦2015 ESIA ˦˲˨˦˶ˮ˾˷. 

 

̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪  ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ Ă˩ ˦˱˦ ˸˪˧ ˮ˭  ˮ ˪˯ ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦  

˷˳̀ˮ˦˰˹˶  ˮ˯˫˰˪˫ ˪˧ˮñ-  ˷˱˪-6 ˸˳˱ˮ ˷˷˦˧˳˰˳˳ ˫˪˶˷ˮ˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˴˶˪˳˻˸˳ 

˯˳˱˴˦˲ˮˮ ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˭ ˱˳˦˱ˬ ˦˩˦ SLR Consulting-˱ ˦ ˩  ˦ ˨˦˱˳ˮ̀˦ 2017 ̂˰ˮ˷ 

˱˦˶˸ˮ˩˦˲ ˷˪˻˸˪˱˧˶˦˱˩˪ ˨˦˷˦̅˦˶˳˫˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩  ˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ 

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ ˮ ˿˦˶˭˹˰ˮ ˷̄˫˩˦˷̄˫˦ ˩˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˶˪˧ˮ˷˨˦˲ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧˷. ˩˳˯˹˱˪˲˸ ˾ ˮ ˩˪ ˸˦˰˹˶˦ ˩ ˦˶ ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ 

ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ˮ˦ ˴˶ ˳˪ ˻˸ ˮ ˷ ˱ˮ˪˶  ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˹˰  ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄ ˫˦ ˧˹˲ ˪˧˶ ˮ˫ˮ 

˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ˷ ˩˦  ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺ ˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷ ˯˫˰˪˫˪˧ ˮ˷ ˾˪˷˦̄˧˪. ˪˷ ˩˳˯˹˱˪˲˸  ˮ

˱˯ˮ˭̄˫˪˰˷ ˦̂˫˩ˮ˷ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ ˦˷ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪  ˧˹ ˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˮ˷ ˩˦  ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˧˪. ˩˳˯˹˱˲˸˪ˮ ˷ ˱ˮˬ˦ˮ˦˲ 

˦˷˦̄˳˷ ˭˹  ˶˳˨˳˶  ˦̄˩˪˷˲ ˴˶˳˪˻˸ ˮ ˷˦˺˶˭˪̄˪˧ ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦˷  ˩˦   ˱˦˭  

˦˼˱˳˺̄˫˶˦˷  ˱˹˾˦̄˪˰ ˮ ˷  ˩˦   ˱˳˷˦̄˰˪˳ ˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ 

˱ˮˬ˲ ˮ˭ . 
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¶ ˸˳˱ˮ 3: ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ ˨ ˦˶˪˱˳ˬ˪ ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩˪ ˧ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪˧˦ 

¶ ˸˳˱ˮ 4: ˧ˮ˳˱˶ ˦˫˦˰˺˪˶˳ ˫˲˪˦˧ˬ  ˪ˬ ˪˱˳˻˱˪˩ ˪˧ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪ ˧˦ 
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¶ ˸˳ ˱ˮ 7: ˩ ˦ˮ˲˸˶˪˪˷˪˹˰˧  ˱̄˦˶˪˭˦ ˿ ˦˶ ˭˹˰˳˧ˮ  ˷˨ ˪˨˱˦  

¶ ˸˳˱ˮ 8: ˨˦˶˪ ˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭  ˮ˩  ˦˷ ˳̀ ˮ˦˰˹ ˶ ˮ˱ ˦˶˭ ˫ˮ  ˷˨˪˨˱˦ 

¶ ˸˳˱ˮ 9: ˱ˮ̂ˮ˷ ˾ ˪˷˽ˮ˩˫ˮ  ˷˩  ˦˷˦˦˶˷˪˧˳ ˨ ˦˶˪ ˱˳˷ ˦ ˼˩˨˪ ˲ˮ˷ ˨ ˪˨˱˦ 

¶ ˸˳˱ˮ 10: ˷˦˪˶ ˭  ˳ˬ ˪˱˳˻ ˱˪˩˪ ˧ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪˧˦ 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 

˨˦˷˦̅˦˶˳˪˧˦ ˲˪˧˦˩˦˶˭˹˰ˮ˦ - 901.8.3_ES Nenskra_Vol 6_Natural Hazards and Dam Safety_Nov 2017_GEO iii  

˶˪ ˬˮ ˹˱˪ 

A. ˾˪˷˦˫˦˰  ˮ

̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪  ˩˳ ˯˹˱˲˸˪  ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˦˲˨˦˶ˮ ˾˷ ˧˹˲ ˪˧˶ ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶ ˳˺˪˧ ˮ˷ ˩  ˦

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ  ˷ ˾˪˷˦̄˧˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˱ˬ˦˩˩˦  ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ ˮ˭ˮ 

˪˯ ˳˰˳˨˹˶ˮ  ˮ ˩˦  ˷˳̀ˮ˦ ˰˹˶ˮ  ˯˫˰˪˪˧˫ ˮ˷ ˺˦˶˨˰˧˾˪ ˮ.  ̂ˮ˲˦ ˱˩˪˦˧˶  ˪˩˳˯˹˱˲˸˪ˮ ˷

˱ˮˬ˦ˮ˦˲ ˱˯ˮ˭̄˫˪˰ ˪˧  ˷˱ˮ˦̂˳˩˳˷ ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ˮ˦ ˧˹˲ ˪˧˶ ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪  ˧

˷˦˴˶˳˪˻˸ ˳ˬ˳ ˲˦ ˾ˮ ˩˦  ˦˷ ˦̄˳˷ ˭˹  ˶˳˨˳˶  ˦˶ ˮ˷ ˮ˷ˮ˲ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷ˮ̂˲˪˧˹˰  ˮ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˩˦  ˱˦˷ˬ˪ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˦˩˦˱ ˮ˦˲˧˪ ˮ˷, ˦˨˶˪˭˫˪ ˻˫˪˩˦ ˧ˮ˪˺ ˾ˮ ˱̀̄˳ ˫˶˪˧  ˮ

˱˳˷˦̄˰˪˳ ˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷˭ ˫ˮ  ˷ - ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˦ ˲

˪˻ ˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ  ˷˩ ˶˳ .˷ 

 

˴˶ ˳˪˻˸ˮ˭ ˨˦˲̄ ˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˷̄˫˩˦˦˷̄˫˦ ˯˫˰˪˫ ˪˧ˮ ˧˹ ˲˪˧˶ˮ˫ ˷˦˺˶˭ ̄˪˪˭˧ ˦˲ ˩  ˦

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦˷ ˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭. ̂ˮ˲˦ ˱˩˪ ˧˦˶˪ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˱˳ ˱ˬ˦˩˧˪ ˮ˷˷˦ 

˨˦˱˳ ˽˪˲˧˹˪ ˰ ˮ  ́ˮ ˶ˮ˭ ˦˩ˮ  ˯˫˰˪˪˧˫  ˮ  ˱˳ˮ̀˦˫˷  ̆ˮ ˩˶˳˰ ˳˨ˮ˹˶   ˯˫˰˪˫˪˧ ,˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶ˮ˷ ˷˦˾ˮ˾˶˳ ˪˧ ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦˷, ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ˮ ˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦˷ ˩  ˦

˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˱ ˩˨˶ ˦˩˳˧ˮ˷ ˯ ˫˰˪˫˪˧ .˷ 

 

B. ˶ˮ ˷˯ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫ ˦

˶ˮ˷˯ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˽˳˫˰ˮ˷˱˳˱̀˫˪˰  ˮ˱ˮˬ˦ˮ˦˲ ˱˹˾˦̄˪˰ˮ˷ 

˩˦  ˱˳˷˦̄˰˪˳ ˧ˮ˷ ˩˦ ̀˫˦ ˮ ˱ ˶ˮ˷˯˧ˮ˪ ˷˨˦,˲ ˶˳˱˪˰ ˮ  ̀ ˦˼˪˱ ˦˸˪˦˧ ˷˦˭˦˦˩˲  ˳

˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˴˶ ˦˻ ˸ˮ˯ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹  ˰ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˬ˼ ˫˶˪ ˧.˷ ˦ ˱ ˱ˮˬ˲ˮ  ˷

˨˦˲˷˦̄˳˶̀ ˮ˪˰˪˧˰˦ ,˩ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶  ˱ˮ˼˪ ˧˹ ˰  ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˴˶ ˳̀ ˪˷  ˮ

˾˪˪˷ ˦˧˦˱˪˧  ˦˾˫˪ˮ̀˦˶ ˮˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧˷  ˮ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ ˮ˷ ˱ˮ˪˶  

˾˪˱˹˾˦˪˧˫˹  ˰ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˷ ˩˦  ˱˳ˮ̀ ˦˫˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˱˪˸˪ ˳˶ ˳˰˳˨ˮ˹˶  ˮ

˳˶˨˦˲ˮˬ ˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶  ˾˪˱˹˾˦˪˧˫˹˰ ˮ ˧˹ ˲˪˧˶ˮ˫  ˮ ˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷  ˱˦˶˭˫ˮ˷ 

˷˶˹  ˰ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ .˷ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ  ˷ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ˮ ˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ  ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ ˦

˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˩˦ ˱˦˼˰ˮ ˫ˮ ˯˦˾̄˰˪˧ ˮ˷ ˷˦˪˶˭˦ ˾˳˶ ˮ˷˳ ˯˳˱ˮ˷ˮˮ˷ (ICOLD) ˱ˮ˪˶ 

˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰  ˮ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦.˩ ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˷˦˺˶˭ ̄ˮ  ˷ ˯˫˰˪˫˪˧  ˮ

˱ˮ˱˩ˮ˲˦ ˶˪˳˧˷ ˱˭˰ˮ˦ˮ˲  ˨˦˲̄ˮ˰˫ˮ˷ ˴˶˳ ̀˪˷ ˾ˮ. EPC ˯˳ ˲˸ ˶˦˻˸˳˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶  

˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˪˧˹  ˰˯˫˰˪˫ ˪˧˷ ˨˦˩˦̄˪˩˦ ˱˺˰˳˧˪˰ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˪˶˱˦  (OE), ˯˶ ˪˩ˮ˸˳˶ˮ˷ 

˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶ ˱˦ ˱˶˿˪˪˫˰˱˦ (LTA) ˩˦  ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷ ˩˦˱˳ ˹˯ˮ˩˧˰˪˪  

˪˻ ˷˴˶˸˪ ˭  ˦˷˦˧̃˳˱ (IPoE). IPoE ˾˪˩˨˧˪  ˦ ˨˪˳˰˳ ˨ˮˮ˷ ˩˦  ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮ ˮ˷ ˷˺˪˶ ˳˷ , 

˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˨˦˽˫˦˲ˮ ,˷ ̂˽ ˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦  ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˷˦˺˶˭˪̄˪˧ ˮ˷, ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˯˳ ˲˷ ˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˩˦  ˷˦˻˷˰˴˪ ˹˦˸˦̀ˮ˳ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷, ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧ˮ˷ 

˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷, ˷˳̀ˮ˰˹˦ ˶ˮ  ˩˦  ˷˦ˬ˳˨˦˩ ˳˪ ˧˶ˮ˫ˮ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷˨˦.˲ 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰  ˮ ˪˻˷˪˴˶˸˪˧ˮ˷ ˷˦˧̃˳˷ (IPoE) ˱ˮˬ˦ˮ˲  ˦

˨˦˲ˮ̄ˮ˰˳˷ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ ˷˦˭˦˦˩˲  ˳ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ ˮ˷˳ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˷˭˦˲ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˳˧ˮ˷ 

˯˹˭̄ˮ˭, ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷ ˦˺˶˭˳̄ ˪˧ ˮ˷, ˹˷˦˺˶˭̄  ˳ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ ,˷ ˱˾˪˲˪˧ ˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦

˷˦˴˶˳˪˻˸ ˳ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ ˮ˷ ˪˺ ˪˻ ˸˹˶ˮ   ˪˻ ˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˦  ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶  ˮ

˱˳˱˷˦̄˹˶˪˧ ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭. ˨˦˲̄ ˮ˰˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˨˦˲˱ ˦˫˰˳˧˦˾ˮ 

˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˩˦ ˱˭ ˪˰ ˮ˶ˮ˨ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧  ˮ ˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ, ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˹˺ ˶˳  ˪˺ ˪˻ ˸˹˶˦ ˩

˾˪˱̀ˮ˶˧˪ ˮ˷ ˱ ˮˬ˲˭ˮ . ˪  ˷̀ ˫˰ˮ˰˪˧˪˧  ˮ˦ ˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦  ˱ -˪2 ˲ ˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱ ˭˦˫˦˶ ˦ ˲˨ ˦˶ˮ˾˾ˮ. 
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C. ˧ ˹˲ ˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦ ˷˸˶˳˺ˮ  ˷˶ˮ ˷˯˪˧  ˮ˲˪ ˲˷˯˶˦˷ ̄˪ ˳˧˦˾ˮ 

 

C.1 ˶ˮ˷˯˧ˮ˪ ˳˧ˮ˪˸˻ ˪˧ ˮ˷˦ ˩˦  ˴ ˪˶ ˷˳˲˦ ˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧  ˮ˩˦  ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ 

˴˳ ˸˪˲̀ ˮ˦˰ ,ˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˫˰˪˦˲  ˷˱˳˦̄˪˩˲˷ ˳˧ ˮ˪˻˸˪˧ ˷˦ ˩˦  ˴˶˳˪˻ ˸ˮ˷ ˴˪ ˶˷˳˲˦˰ ˬ˪ . 

́ˮ ˶ˮ˭˦˩  ˮ˱ ˳˲ ˦̀˪˱˪˧  ˮ˱ ˳˽˫˦˲ˮ ˰ˮ˦ ˻ ˫˪˱˳:˭ 

 

˪˻ ˷˸˶˱˰˦˪ ˹˶  ˮ

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ 

˱˳˫˰˪˲˪˧  ˮ

˿˦˸˦ ˶˩  ˦   ˯˫˰˪˪˧˫ 1ˮ ̆˳˩˶˳ ˰˳˨ˮ˹˶  ˮ   ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˾˪˷˦́˰  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷    (PMF) ˩˦ ˩˨˪˲ˮ  ˷

˱ˮˬ˲˭ˮ ,    ˶˳˱˪˰ˮ̀    ˾˪˦˩˨˪ ˲˷    1,145 3˱/̂.˱    ˯˦˾̄˦˰˷    

˦˻˫˷ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ,ˮ ˶˳ ˱˪˰ ˷˦  ̀ ˾˪˹́ ˰ˮ ˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳  ˷   

˾˪˷˦́˰  ˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ̂˽˦˰˩˩˳ˮ ˧ˮ˷  (PMF) ̄˦˶̅ ˮ ˷

˪˫˦˯˹˦̀ˮ .˦ ˨˦˶˩  ˦˦˱ˮ˷˦, ˺˷˯˪˹˶ ˰  ˮ̂˽˦˰˨˦˱˾˫˪˧ˮ ˮ́˰˪˫  ˦

200 3˱/̂ ˱ ̄˦˶̅ˮ˷ (100 ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˪˶˭̄˪ ˰ ˨˦˲˱˪˳˶ ˦˩  ˮ

̄˦˶̅ˮ˷ ˪˻ ˫ˮ˫˦˰˪˲˸ )ˮ ˪˫ ˦˯˹˦̀ˮ ˮ˷ ˾˪˷˦́˰ ˪˧ ˰˳˧˦˷. 

˺˷˯˪˶˹˰ ˮ ̂˽˦˰˨˦˱˾ ˫˪˧ˮ˷ ˴˳ ˶˸˦˰ ˮ ˷ ˨˦˹˱˦˶˭˦˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˫˦˪ ˾ˮ, ˨˦˩˦˾˫˧˪ ˦˱ ˾˪˷˦́˰ ˳˦  ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ 317 3˱/̂-˱ .˷ 

˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˩˦ˮ̂˽˳ ˷ ˷˲˪˲˷˯˶˦ 

̆ˮ˩˶˳˱ ˩  ˦ ˮ ˷ ˦˱˵˦˱˦˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷. ˭  ˹  ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˭ 

˨˦˱˳ ˫˰ˮ˲˩˪˧  ˦ (˶˪˩ 2B1),  ˶˳ ˱ ˯˰ ˮ˱˦˸ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ ˦

ˬ˶ ˩ˮ  ˷ ˾˪˷˦́˰  ˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳ ˧˦˷   (PMF), 

˴˶˳˪˻˸ˮ  ˨˦˩˦̄˪˩ ˦˫˷ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲  ˷ ˩˦  ˾˪̀˫˰ˮ˷ 

ˮ˷˪˭ˮ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ ˭ ˶˳˱˪˰ ˮ̀  ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˫˪ ˦˾ˮ 

˨˦˦˸˦˶˪ ˧˷   ˨˦ˬ˶˩ˮ  ˰˾˪˷˦́˰  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶   ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ  ˷

(PMF) ̄˦˶̅.˷ 

˷˪ˮ˷˱˹˳˶˧˦ ˨˦ ˲̄˳̀˶ ˮ˪˰˩˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ ˦ ˩  ˦

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦ ˾˪˷˦́˰  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ˱ˮ̂ˮ́˷˫˶˦    (MCE) - 

˶˳˱˪˰ ˮ̀  ˾˪˦˩ ˨˪˲˷ 7.5-  ˷˱˳˱˪˸ˮ˲  ˷˱˦˨ˮ˲˸˹˩ˮ ˷˷˯˦˰˦ˬ˪ 

(˶ˮ̄˸˪˶ˮ˷ ˷˯˦˰ˮ˭ ˩˦ ˦̄˰˳˪ˮ˧  ˭   7.2-ˮ ˷˪˻˫ˮ ˫˦˰˪˸˲˹˶ )ˮ. 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦ ˨˶ ˹˲ ˸ˮ ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ˦˿˻˦˶˪˧  ˦ (PGA) 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ , ˶˳ ˱˪˰ ˮ  ̀ 0.65g-  ˷ ˾˪˦˩˨˪ ˲˷ 

(˦˰˹˫ˮ˹˱ˮ˷ ˬ˪˩˴ˮ˦ ˶ˬ )˪. ˿˦˸˦ ˶˩  ˦ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˱˩˨˶˦ ˩˳˧ˮ˷ 

˦˲˦˰ˮˬˮ  ˺ˮ ˬˮ˯˹ ˶ˮ   ˩˦   ˶ˮ ̀̄˫ˮ˭ˮ  ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ ˮ˷ 

˱˪˭˳ ˩˪ ˧ˮ  ˭ ˨˶˹˲˸ ˮ ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ˦˿˻˦˶˪˧ ˮ˷ (PGA) 

˴ˮ ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˩˦˩˦˷˸˹˶˩ ,˦ ˶˳ ˱ ˯˦˾̄˦˰ˮ ˨˦˹́ ˰˪˧ ˷ 

˾˪˷˦́˰  ˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶˦˷ (MCE)    ˱̂˽˳˧˶ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳ ˷˫˰ˮ˷ ˨˦˶˪˪˾ . 

                                                      
1 ˱˳˲˦̀˪˱˪˧  ˮ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ 7 ˱˩ ˮ˲˦˶ ˮ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨ ˹˶˪˧ ˮ˩˦ ˲˩  ˦˱˳ˮ̀˦˫˷ ˴˪˶ˮ˳˩˷  

1937 ̂ ˰ˮ˩˦  ˲2004 ̂ ˰˦˱˩˪. ˷ ˦ˬ˳˱ˮ ˷˦˩˨ ˹˶˪˧  ˮ˦  ˶ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˷˶˹ ˰˴˪˶ˮ˳˩˷ . 
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̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˭ 

˨˦˱˳ ̂˫˪˰˹  ˮ

˷˪ˮ˷˱˹˳˶˧˦ (RTS) 

˩ˮ˩ ˮ˯˦˾̄˦˰ˮ-̂˽˦˰˷˦̀ ˦˫ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦  ˱ ˾˪˷˦́˰ ˳˦  ˨˦˱˳ ˮ̂˫˳˷ˮ 

˦˾˯˦˶˦ ̀˫˰ˮ˰˪˧ ˦ ˷˪ˮ˷˱˹ˮ˶ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ  ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ 

˱˦˿˫˪˲˪˰˧˪˧ ˾ˮ. ˦˼˲ˮ˾˲ ˹˰ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ  ˭ ˩˦  

˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˯˦˾̄˰˪˧ ˮ˷  ˷˦˪˶˭˦˾˳ ˶ˮ˷˳  ˯˳˱ˮ˷ˮˮ˷  (ICOLD) 

˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ ˮ˷ ˷˦˺˹˫˰˪́ ˬ˪ , ̂˽˦˰˷˦̀ ˦˫ˮ˷ ˱ˮ˪˶  

˨˦˱˳ ̂˫˪˰˹  ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶˪˧ˮ˷ (RTS)  ˾˪˷˦́˰ ˪˧˰˳˧  ˦

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ ,ˮ ˴˶˳˪˻ ˸ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶ˮ˷ ˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ ˮˬˮ˷  ˺˦˶˨˰˧˾˪ ˮ.    ˯˫˰˪˫ˮ˷ 

˾˪˩˪ ˨˦  ˩˩˦˩˨ˮ˲˩ ,˦ ˶˳ ˱˾˪˷˦́˰ ˳  ˦˱˳̄˩ ˪˷    ̂˽˦˰˷ ˦̀˦˫ˮ˷ 

˱ˮ˪˶  ˨˦˱˳ ̂˫˪˰˹  ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦  (RTS) 4.5-ˬ˪  ˲˦ ˯˰˪˧  ˮ

˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ  ˭ ˱˳˱˪˸˲ ˮ ˷  ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷  ˷˯˦˰ˮ˭  

(˩˦˦̄˰˳˪˧ ˮ ˭  4.5 ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ  ˷  ˪˻ ˫ˮ˫˦˰ ˪˲˸  ˮ  ˶ˮ̄˸˶˪ˮ˷  

˷˯˦˰ˮ)˭.  ˦ ˱ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷   ˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶˦   ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦  

˦˩˦˱ˮ˦˲˪ ˧˱˦   ˮ ˨˶́˳˲ ,˲ ˱ ˦˨˶˦˱ ˦  ˶ˮ̂˫˪˫˷ ˾˪˲˳ ˧˦-˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ 

˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦˷. ̂ˮ˲˦ ˷˦˹˯˹˲˪˾  ˮ˦˷˪˭ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶ˮ˷ 

35 ˾˪˱˭̄˫˫˪ ˦˷ ̆˻˳˲˩  ˦ ˦˩˨ˮ˰ ,ˮ .˪ .ˮ ˪˶˭  ˮ ˾˪˱˭̄˫˫˪  ˦ - 

˽˳ ˫˪  ˰˳  ˶ - ˷˦˱ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ.  RTS ˦˰ ˧˦˭˳ ˧˦ ˨˦̀ˮ˰˪˧ ˮ ˭

˱˦˼˦˰ˮ˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˾˪˫˷˪˧ ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ̂˽˦˰˷˦̀ ˦˫ˮ˷ 

˾˪˫˷˪˧  ˦ ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˩˪ ˧ ˦ ˯˫ˮ˶ ˦˾  ˮ 12 ˱˪˸˶ ˬ˪  ˲˦ ˯˰˪ ˧  ˮ

̂˽˰ˮ˷ ˺˪ ˲ˮ .˭ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˦˫˷˧˪ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ 

˨˦˲̄ ˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧ ˦ ˷˪ˮ˷˱˹ˮ˶ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ ˸˳˶ˮ ˲˨  ˮ ˩˦  

˾˪˫˷˪˧ ˮ˷ ˯˳˪˺ ˮ̀ ˮ˪˲˸  ˮ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˧  ˦ ˦ ˲ ˾˪̂˽˩˪ ˧˦ 

˷˪ˮ˷˱˹˳˶˧ˮ˷ ˬ˶ ˩ˮ  ˷ ˨˦˱˳ ˫˰˪˲ˮ  ˷ ˾˪˱˭̄˫˫˪ ˦˾ˮ. 

˪˻ ˷˴˰˹˦˸ ˦̀ˮˮ˷ ˩˶ ˳  ˷˨˦˨˶˪́˰˩˪ ˧ ˦ ˷˪ˮ˷˱˹ˮ˶ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ 

˱˳˲ˮ ˸˳˶ˮ˨ˮ˲. 

˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰  ˮ

˸˧˪˧  ˮ

˴˶ ˳˪ ˻˸ ˮ ˷ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ ˦ ˱˳ˮ̀˦˫˩˦  

˫˪˶˸ ˱˺˶˪ ˲ˮ ˷  ˨˦˱˳˽˪˲˧˪˦˷ ˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ  ˸˧˪˧ ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˷˦˫˰˪˲˦˩  ˬ˪˩˦ ˧ˮ˪˺ ˮ˷ ̂˽˦˰˾˪˱ ˯˶˪˧ ˦˹ ˬ˾ .ˮ 

˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˳˶ ˮ ˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ ˸˧˦ ˦ ˱

̂˽˦˰˾˪˱ ˶˪˧  ˮ˦˹ˬ˾.ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ˸˧ ˪˧  ˮ˦  ˶˦˶ ˮ˷ ˮ  ˱ˬ˳˱ˮ˷, 

˶˳ ˱˱˦˭ˮ  ˲˦˴ˮ˶˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱˳ ˷˫˰ˮ˷ (GLOF2) ˾˪˱˭̄˫˫˾˦˪  ˮ

˨˦˩˱˼˳˫˶ˮ ˰  ˮ̂˽˰ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦  ̂˦˶˱˳˦˩˪˲˨˩˪˷  ˶ˮ˷˯˷ 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˯˳˲˷ ˸˶˹˻̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷. ˨˦˶˩  ˦ ˦˱ˮ˷˦,  ˭˫ˮ˭  

̂˽˦˰˦̀˷ ˦˫ˮ ˩˦ˮ̀˦˫˷ ˻˫˪˩  ˦ ˧ˮ˪˺ˮ˷ ˱˳˷˦ ̄˰˪˳ ˧˦˷ ˦˷˪˭  ˮ

˾˪˱˭̄˫˫˷ˮ˪ ˨˦˲. ˱ˮ˹̄˩˦˪ ˫˦˩ ˦˱ˮ˷˦, ˲˦ ˯˰˪˧ ˷˦˫˦˶˦˹ ˩˳˦, ˶˳ ˱

˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ ˸˧ˮ˷ ˲˦˴ˮ ˶˪˧ ˮ˩˦˲ ˨˦ ˩˱˳˷˫˰ˮ˷ (GLOF) 

˾˪˱˭̄˫˫˪ ˦˾ˮ, ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ ˱˳̄˫˩˪˷ ˱˽˦˶ˮ ˱˦˷˦˰˦, ˶˦˱˦̀ 

˾˪˷˦́˰ ˳˦  ˩˦˧˰˳˯˳˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˺˷˯˪˶˹˰ ˮ̂˽˦˰˨ ˦˱˾ ˫˪˧ˮ ˦ ˲

̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ,ˮ ˶˳˱˰˪ ˧ˮ̀ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ ˮ˷ ˺˦˻˸˳˪˶˧ˮ˦. 

ˮ̄ˮ˰˪˭ ̂ ˽˦˰˷˦˨˩˪˧  ˮ˩  ˦˺ ˷˯˪˶˹˰  ˮ̂ ˽˦˰˨˦˱˾˫˪˧ˮ ˻ ˫˪˱˳˭ . 

                                                      
2 ˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ ˸˧ˮ˷ ˨˦˶˼˫˪˫ˮ˭ˮ ̂˽˦˰ ˩ˮ ˩˳ ˧˦ (GLOF)  ˦˶ˮ˷ ̂˽˦˰ ˩ˮ˩ ˳˧˦, ˶˳˱˪˰ ˮ  ̀

̄˩ ˪˧  ˦˱˦˾ˮ˲ ˶˳˩ ˪˷ ˦̀ ̂˽˦˰ ˮ˨˹˧˩˪˧ ˦˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ˭ ˦ ˲˱˳˶˪˲˦˷ ˨˦ ˾˫˪˧˦ ˱˳̄˩˪˧ ˦˱˦˷˦˰ˮ˷  

˨˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨ ˦.˩ 
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˲˦ ˯˶˦˷ 

˷˦˸˶˦˲˷ ˺˪˶˳ 

˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˷˦˷˫˰˪˰ˮ 

˴˳ ˶˸˦˰  ˮ

˲˦ ˨˪˧˳˧˦ ˨˦˲˭ ˦˫˷˧˹˪˰ˮ ˦ ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾ ˩˦  ˱˭ˮ˷ ˻˦˲˪˧ˮ˷ 

˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˧˪ ˮ˩˦ ˲˱˳˾˳˶˪˧ ˮ˭. ˭˹˱̀˦,   ˱˭ˮ˷ ˻˦˲ˮ  ˷

˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ ˬ˳˱ˮ˶˪  ˮ ˶ˮ˷˯ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˾˪˩˪ ˨˦ ˩ ˻˦˲˪˧ˮ˷ 

˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˬ˳˱˪˧  ˮ˾˪˸˦˲ˮ  ˰ˮ˻˲˧˦˪ ˴˶˳˪˻˸˾ˮ ˩  ˦

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰  ˮ ˮ˻˲˪˧ ˦ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷,  ˷˦˱˹˾˦˳ 

˳˧ˮ˪˸˻ ˪˧ ˮ˷ 

˩˦  ˱ ˹˾˦˪˰̄ˮ ˷˩ ˦˷˦̀˦˫˦˩ . 

˲˪˲˷ ˯˶˦˷   

˯˦˾̄˦˰ˮ 

˩˦  ̂ ˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ 

˯˦˾̄˦˰ˮ ˱˩˪˧ ˦˶ ˪˳˧˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˿˦˱˳ ˽˦˰ˮ˧˪˧˹˰  

˦˰˹˫ˮ˶˹ ˩˦ ˲˦˰˪˻ˬ˪ . ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺ ˪˧ ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ 

˾˪˺˦˷˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ ˮ  ̀ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦ ˩˳˧ˮ˷ 

˾˪˺˦˷˪˧˦˷  ˷˦˸˪˰ˮ˸˹˶  ˮ  ˶˦˩ˮ˳˰˳˯̀ˮ˦ ˮ˷ 

ˮ˲˸˪ ˶˺ ˪˶˳˱˪˸˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ , ˩˦ ˩˨ˮ˲˩ ,˦ ˶˳ ˱˦ ˱ˬ˳˲˦˾ˮ 

˦˶˷˪˧˳˧˷ ˦ ˶˦˱˩˨˶˦˩ ˳˧ˮ  ˷˩ ˦˧˦˰ˮ ˶ ˮ˷˯ˮ. 

˯˦˾̄˦˰ˮ ˨˦˲˭˦ ˫˷˪˧˹˰ˮ˦  ˬ˫˦˫ˮ˷ ˩˦  ˲˦ ˾˦˰ˮ ˱˦˷ˮ˷3 ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ 

˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˱˻˳˲  ˪ ˦˩˨ˮ ˰ˬ˪ ˩˦  ˶ˮ˷˯˧ˮ˪ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˴˪ ˶˷˳˲˦˰ ˮ˷˭˫˷ˮ ˾˪˺˦˷˩˦, ˶˳˨˳˶  ̀ Ăˬ ˳˱ˮ˪˶ˮñ. ˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧  ˮ    ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷, ˷˦˱˹˾˦˳ 

˳˧ˮ˪˻ ˸˪˧ ˮ˷ ˩˦  ˱˹˾˦˪˰̄ˮ ˷˩˦˷˦̀˦˫˦˩  ˱˾˪˲˪˧ ˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ 

˪˻ ˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˪ ˶ˮ˳˩˧˪ ˾ˮ.  ˨˦˲̄˳˶̀˪ˮ˰˩˪ ˧ ˦

˱˳˲ˮ ˸˳˶ˮ˨ˮ˲ ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾˶˳ ˪˧˦ˬ  ˪ ˩˦  ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ 

˱˩˨˶˦˩˳ ˧˦ˬ˪. ˷˦˾ˮ˾ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ ˮ˷ ˨˦˱˳ ˫˰˪ ˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˫˪ ˦˾ˮ, 

˶˦̀ ˲˦ ˯˰˪  ˧ ˷˦˫˦˶˦˹˩ ˳˦ ,  ˱˳̄˩˪˧ ˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ 

˩˳˲ˮ ˷

˩˦ ̂˪˫  ˦  ˺˷˯˪˶˹˰  ˮ  ̂˽˦˰ ˨˦˱˾ ˫˪˧ˮ˷  ˨˦̄˲ˮ˷  ˭  ˩˦   

˴˪˶˷˳˲˦ ˰ ˮ

˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ ˰  ˮˮ ˻˲˪˧  ˦˹ ˷˦ ˺˶˭̄  ˳˦ ˩˨ˮ˰ˬ˪. 

˷˦˸˪˰ˮ˸˹˶ˮ  ˶˦˩ˮ˳ ˰˳˯˦̀ˮ˹˶  ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪˶˳˱˪˸˶ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˽˪˲˧ˮ˪  ˭˾˪˺˦˷˩˦ ˺˪˶˩˳˧˪˧ˮ˷ ˱˩˨˶ ˦˩˳˧˦ ˱˳˱˦˫˦˰ˮ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪. ˴˳ ˸˪˲̀ˮ˹ ˶ˮ  ˦˶˦˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˬ˳˲  ˦

˱˳ˮ̀˦˫˷ 2.5 ˯ˮ˰˳˱˸˶˪  ˷ ˬ˪˩  ˦ ˧ˮ˪˺˾ˮ, ̄˪˳˧ ˮ˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ 

(˩˦˷˦˫˰˪)˭ ˱̄˦˶˪˷.     ˱ ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˦˱ˮ˷˦, ˬ˳˨˦˩ ˮ˩˦˷˯˫˲ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˴˶ ˦˻˸ˮ˯˹˰ ˦  ˩ ˦  ˶ ˦˶ ˷˪˧˳˧˷ ˱˦˷˾˸˦˧˹˶ˮ  

˦˶˦˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˦ ˰˧˦˭˳˧˦. 

˱˦˷˦˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ˱˳̀˹˰˳˧,˦ ˶˳˱˪˰ ˮ  ̀ ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦

˿˦˱˳ ˮ˾˦˰˳˷ ˩˦  ˿˦˫˶˩˦ ˪˷ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ, ˾˪˦˩ ˨˪˲˷ 10,000 

˯˹˧˹˶ ˱˪˸˶,˷ ˶˦  ̀˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩  ˲˦ ˯˰˪ ˧ˮ  ˦̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧˦ˬ  ˪ (176  ˱˰ .˲ 3˱). ˨˦˱˳˭˫˰˪˧˱˦ ˦˿˫˪ ˲˦, ˶˳  ˱

˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˫˪ ˦˾ˮ ˮ˱˴˹˰˷˹˶  ˮ ˸˦˰˼˦ ˦˶  ˨˦˩˦˪˫˰˪˧˦ 

˯˦˾̄˦˰˷. 

                                                      
3  ˲˦˾˦˰  ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˿˦ ˱˳˾˰˦ ˱ˮ˹˭ˮ ˭˪˧˷ ˺˪˲˳˱˪˷˲, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˲ˮ˦˩˦ ˨ˮ˷ ̂˽˦˰ -

˽ˮ ˲˹˰ ˳˫˦˲ˮ ˱˦˷˪˧ˮ ˩˦  ˺˶ ˦˨˱˪˲˸˹˰ˮ ˯˰˩˳˫˦˲ˮ ˱˦˷˪˧ˮ ˩˦ ˪˾˫˪˧ ˦˱˭ˮ˷ ˺˪˶˩˳ ˧˪˧ ˬ˪ 

˩ˮ ˩ˮ  ˷ˮ˿˦˻˶ˮ˭, ˾˪˱˩ ˪˨ ˲˦˯˦˩ˮ  ˷ ˦˶ ̄˪˧ ˾ˮ (̄˾ˮ˶˦˩  ˩˦ ˱˦˸˪˧ ˮ˭ˮ ˪˶ ˳ˬˮˮ˭), ˱˳˦˻˫˷ 

˶ˮ˽ˮ  ˷˻˫˪˧  ˮ˩˦  ̄˪ ˪˧ ˮ˩˦  ˻˱˲ˮ˷ ˩˦ ˲˦˰ ˪˻ˮ˷ ˷˻˪˰  ˺˪˲˦  ˷̄˪˳˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩˪˧ ˬ˪ ˩  ˦́ˮ˶˾ˮ. 

˾˪˱˩˨ ˳˱ˮ ˲˦˾˦˰  ˮ˱˦˷˪˧ˮ˷ ˦˯˹˱˹˰ˮ˶˪˧  ˦ˮ̂˫˪˫ ˷ ˩ˮ ˩ˮ  ˯˳˲˹˷˪˧ ˮ˷   ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ ˩˦  

˹˺ ˶  ˳ˬ˹˷˸˦˩, ̀ˮ̀˦˧˳ ˺˪˶˩˳ ˧˪˧ ˮ˷ ˯˳˲˸˻˪˷˸˾ˮ, ˲˦˽˦  ˶˯˳˲˹˷˪˧  ˷ --  ˦˷˪˫˪ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ, 

˶˳˨˳˶̀ ˦˰˹˫ˮ˶˹  ˮ˯˳˲˹˷˪˧ .ˮ 
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̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧  ˮ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧  ˮ ˬ˫˦˫ˮ˷ ˩˦  ˱˭ˮ˷ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ Ă˷ ˦˾˹˦˰ñ˳ 

˶ˮ˷˯˧ˮ˪  ˷ ˻˫˪˾ ˦˶ˮ˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰  ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˩˦ ˱̀˦˫ˮ ˬ˳˱˪˧  ˮ

̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ˷ ˧˰˳˯ˮ˶˪˧ ˮ˷ ˴˶ ˪˫˪˲̀ˮˮ˷ ˱ˮˬ˲˭ˮ , ˶˦  ̀

˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˺˦˻˸˳˶  ˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˩˦  ˦˷˪˫  ˪ ˮ̀˦˫˷ 

˱˹˾˦̄˪˰˷ ˩˦  ˷˦˱˹˦˳˾ ˳˧ˮ˪˻˸˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩˶ ˳ .˷ 

̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧  ˷  ˦˷˪˫  ˪ ˪˱˹˻˶˪˧  ˦ ˷˦˺˶ ˭̄  ˪ ˸ˮ˫˸ ˮ˫˦ 

˲˦ ˸˦˲ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰ ˱˦  ̀ ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ˷ 

˧˰˳˯ˮ˪˦˧˶  ˨˦˱˳ ˮ̂˫˳˷ˮ. ˦˻˪˩ ˦˲ ˨˦˱˳ ˱˩ˮ˲˦˶ ,˪ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧  ˮ

˩˦ ˴˶ ˳˪ ˻˸ ˪˧ ˹˰ˮ˦ ˮ˷˪, ˶˳ ˱ ˮ  ˷ ˩˦̀˹ ˰ˮ ˦ ˸ˮ˫˸ˮ ˫˦ 

˲˦ ˸˦˲ˮ˷˦˨˦,˲ ˶˳ ˱˪˰ˮ̀ ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ ˱˳̄˫˩˪˷ 

˿˫˪˹˰˪˧ ˶ˮ˫ˮ ˾˪˱˳˩ˮ˲ ˪˧ˮ˷, ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˦˲, ˲˦ ˯˰˪ ˧  ˮ

˦˰˧˦˭˳˧ˮ,˭ ˱˽ˮ˲˦˫˶˹ ˰  ˮ ˸˧˪˧ ˮ˷ ˲˦˴ˮ˶˪˧ˮ˩˦˲ 

˨˦˩˱˳˷˫˰ˮ  ˷˾˪˩˪˦˨ .˩ 

˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˺˷˯˪˶˹˰ ˮ

̂˽˦˰˨˦˱˾˫˪˧ˮ 

˲˦ ˾˦˰ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷  ˶ˮ˷˯ˮ ˦˶ˮ˷ Ăˬ ˳˱ˮ˪˶ˮñ  ˩˦ 

˦˱ˮ˸˳˱ ˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲ ˪˧˹ ˰  ˮ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˩˦ ˱̀˦˫ˮ 

ˬ˳˱˪˧  ˮ˺˷˯˪˶˹˰ ˮ̂˽˦˰˨˦˱˾˫˪˧ ˮ˷ ˧˰˳˯ˮ˶˪˧ ˮ˷ ˴˶˪˫˪˲̀ˮˮ˷ 

˱ˮˬ˲˭ˮ , ˶˦̀ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸˳˶˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪ ˲˷ ˩˦  

˦˷˪˫  ˪ˮ̀˦˫˷ ˱˹˾˦̄˪˰˷ ˩˦  ˷˦˱˹˾˦˳ ˳˧ˮ˪˻˸˷ ˱˾˪˲˧˪˰˳˧ˮ˷ 

˩˶ ˳ .˷ ˺˷˯˪˶ˬ˪  ˦˶˷˪˧˹˰ ˮ ̂˽˦˰˨˦˱˾˫˪˧ˮ ˨˦ˮ̂˱ˮ˲˩ ˪˧  ˦

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶  ˮ ˿˦̄˪˶˨ˮ˰ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷˨˦,˲ ˶˳˱˪˰ ˮ  ̀ ˲˦ ˯˰˪˧  ˮ

˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭  ˾˪˷˦́˰ ˳˦  ˨˦˱˳ ̂˫˪˰˹  ˮ ˮ˽˳˷ ˲˦ ˾˦˰  ˮ ˱˦˷ˮ˷ 

˿˦˱˳ ˾˰ˮ˭ ˦˲, ˯ˮ˩˪˫ ˹˺ ˶˳ ˲˦ ˯˰˪˧  ˮ ˦˰˧˦˭ ˳˧ˮ˭, 

˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰  ˮ ˸˧ˮ˷ ˲˦˴ˮ˶˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱˳˷˫˰ˮ˭  (GLOF)  

(ˮ̄ˮ˰˪˭  ˬ˪˱˳˭)  ˩˦   ˶˳˱˪˰ ˱˦̀  ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦˩˦˧˰˳˯˳˷ 

̂˽˦˰˨˦˱˾˫˪˧ˮ. 

˷˦˸˶˦˲˷ ˺˪˶˳ 

˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ 

˴˳ ˶˸˦˰  ˮ

ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾˶˳ ˪˧ ˮ˷  ˩˦   ˲˦˾˦˰ˮ  ˱˦˷ˮ˷  ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷   ˶ˮ˷˯ˮ  

˦˶ˮ˷ 

Ă˩ ˦˧˦˰ˮñ ˩˦  ˾˪˩˪˦˨  ˩˦˶   ˦˶˷˪˧˳˧˷   ˩˦ ˱̀˦˫ˮ   ˬ˳˱˪˧ˮ ˷

˷˦̃ˮ˶˳˪˧ .˦ 

˨˦˱˭ ˦˲˦ ˧˶˪˧˪˰ˮ 

˾˦̄˸˦ ˩  ˦

˷˦˩˦̂˲˪  ˳

˱ˮ˰˷˦˩˪˲ˮ 

ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾˶˳ ˪˧ ,˦ ˲˦˾˦˰  ˮ˱˦˷ˮ˷ ˩˦  ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ 

˶ˮ˷˯˧ˮ˪    ˩˦˧˦˰ˮ˦.     ˭˹˱̀˦,     ˦˶˷˪˳˧ ˧˷    

˰˳˯˦˰ˮˬ˪˧˹˰  ˮ˯˰˩˳˫˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˿˦˱˳˾˰ˮ˷ ˷˦˺˶˭˪̄˪˧ ,ˮ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹ ˰  ˮ ˹˲ ˩˦ ˮ˽˳˷ 

˯˰ ˩˳˫˦˲  ˮ˱˦˷ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˬ˳˱˪˧  ˮ ˩˦  ˦˷˪˫  ˪

˲˦˨˪˧˳ ˧ˮ˷,  ˷˦˱˹˾˦˳ ˳˧ˮ˪˻ ˸˪˧ ˮ˷ ˩˦  ˱˹˾˦̄˪˰ˮ˷ ˩˦̀˫ ˮ˷ 

ˬ˳˱˪˧  ˮ˶ˮ ˷˯ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˩˳˲˪˱˩˪  ˾˪˱̀ˮ˶ ˪˧ ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ .˭ 

̆ˮ˩˶ ˳˪ ˰˪˻˸˶˳˷ 

˦˩˨˹˶ˮ 

̆ˮ˩˶ ˳˪ ˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨ ˹˶  ˮ ˱˳̀ˮ˰˧˹˪˰ˮ ˦ ˲˦˾˦˰ˮ ˱˦˷ˮ˷ 

˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷˦ ˩˦  ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ ˾˶˳ ˪˧ ˮ˷ ˬ˳ ˲˪˧ .˷ ˭˹˱̀˦, ˭˹  ˲˦˾˦˰ˮ 

˱˦˷ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ ˩˦˧˦˰ˮ ˶ˮ˷˯ˮ ˩˦˩˦˷˸˹˶˩˪˧  ˦

˩˦˱˦˸˪˧ ˮ˭ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ ˮ˷ ˾˪˩˪˦˨ ,˩ ˴˶˳˪˻˸˾ˮ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ ˹˰ ˮ ˮ˻˲˪˧ ˦ ̆ˮ˩˶ ˳˪ ˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨ ˹˶ ˮ˷, 

˷˦˱˾˪˲˪˰˧  ˳˳˧ ˮ˪˻ ˸ˮ˷˦ ˩  ˦˱˾˪˲˪˧˰˪˧ ˮ˷ ˩ ˦̀˫ ˮ˷ ˬ ˳˱˪˧ .ˮ 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˧˦˲˦˯˪˧ˮ ˩  ˦

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˱˳̂˽˳˧˦ 

˨˦ ˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦    ˩ ˶˳˪˧ˮ˭  ˮ   ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳    ˧ ˦˲˦˯˪˧ˮ˷˦    ˩  ˦

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ˷ 

̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˦. ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱

˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶˦˩ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˬ˳˱ˮ˪˶ˮ ˶ˮ˷˯ˮ ˮ˷˪˭ ˱˳˫˰˪˲˪˧˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˬ˫˦˫ˮ, ˲˦˾˦˰ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˿˦˱˳˾˰˦, 

˯˰˩˳˫˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˿˦˱˳˾˰ ˦˩  ˦ .˦ .˾ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˷˦̃ˮ˶˳ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ  ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ 

˱ˮˬ˲˭ˮ . 

 

C.2 ˱ ˳˷˦̄˰˪˳ ˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ 

ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˶  ˮ˷˯˪˧ˮ 

˯˦˾̄˦˰ˮ - ̂˽˦˰˷˦̀ ˦˫ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻ ˷ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˩˦˩˪˧ˮ˭  ˺˦˻˸˳˶ˮ˦ 

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩˦̀˫ ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ .˭ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˫˾˦˪  ˮ

̂˽˦˰˷˦̀˦˫˷ ˾˪˹́ ˰ˮ ˦˩˦ˮ˸ˮ ˳˷ ˱˳˫˦˶˩˲ˮ˰  ˮ̂˽˦˰ˮ ˱˭˰ˮ˦˦˩˲ ˦˲ ˲˦ ̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ 

ˮ˻˦˱˩,˪  ˷˦˲˦  ˱̂˽˦˰˷˦̀˦˫ ˾ˮ  ̂˽˰ˮ˷  ˩˳˲˪  ˱ˮ˦˼˪̂˫ ˷  ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˭̄˪˱ ˮ˷ ˲ˮ ˾˲˹˰˷  

˩  ˦˨˦˩˱˳˪˫˰˪˧  ˦˱˦˷. ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˷ ˦˷˪˫  ˪ ˦˻ ˫˷ ˧˹˺˪˶˹˰ˮ ˪˺ ˪˻ ˸ˮ ˩˦  ˦˱̀ˮ˶˪˧ ˷

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˲˦ ˯˦˩˷. ˾˪˱̀ˮ˶ ˪˧˦ ˩  ˦˧˹˺˪˶˹˰  ˮ ˪˺˪˻˸ˮ ˽˫˪˰ ˦ˬ˪ 

˱˲ˮ˾˫˲˰˪ ˳˫˦˲  ˮ  ˮ˻˲˪ ˧˦  ̄˾ˮ˶˦  ˩  ˨˦˲˪˳˱˶˪ ˧˦˩  ˮ  ˱̀ˮ˶˪  ̂˽˦˰ ˩ˮ˩˳˧˪˧ ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˫˪ ˪˧˾ .ˮ ˹˦˶˽˳ ˺ˮ˭  ˮ ˦˷˴˻˪˸˪˧  ˮ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩ ˪˧  ˦ ˱˳˹˰˳˩ ˲˪˰˦  ˩

̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˰ˮ ˲˦ ˯˦˩˧˪ ˮ˷ ˶ˮ˷˯˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˻˫˪˩  ˦˧ˮ˪˺˾ ,ˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰ˮ˦ 

ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ ˷˦˾ˮ˾ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ   ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ ,˷ ˯˳˲˸ ˶˳˰ˮ˷ ˷ˮ˷˸˱˧˪˪ ˮ˷ ˨˦˹˱˦˶˭˦ ˳˧ˮ˷ 

˩˦  ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ  ˷˾˪̀˩ ˳˱ˮ˷ ˾˪˩˪ ˨˦˩. ˯˫ ˰˪˫˦˾ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˬ˳ ˱˪˧  ˮ

˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ ˮ˷ ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ  ˷˾ ˪˱ ̀ˮ˶˧˪ ˦˷˭˲˦ ˩ ˦˯˦˫˾ ˮ˶˪˧ ˮ˭. 

 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˷˦˴˶˪˳˻˸˳ ˨˫ˮ˶˦˧˪˧ˮ˷ ˨˦˽˫˦˲ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ 

˫ˮ˧˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˮ˱ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˭  ˹ ˦˶˦ ˶ˮ˷˯ˮ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳ ˱

˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˨˦˽˫˦˲˦˱ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˩˦˯˦˶˨˫˦ ˩  ˦

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˪̂˽˪˶ˮ, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˨˦˫˰˪˲˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦ˬ˪, ˩  ˦

˦˷˪˫˪ ˮ˱ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˾˪˦̂˹̄˪˧˷ ˭  ˹ ˦˶˦ ˫ˮ˧˶˦̀ˮ˦ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦˷. ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˴˶˳˨˲˳ˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˧˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪ 

˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˮ ˱ ˫ˮ˧˶˦̀ˮ˪˧ˬ˪, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˾˪˷˦́˰˳˦ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ ˺˪˶˩˳˧ˮ˷ 

˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ ˦ ˲˾˪˦̂˹̄˳˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦ [NB2]. 

 

D. ˧ ˹˲ ˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦ ˷˸˶˳ ˺˪˧ˮ  ˷˶ˮ˷˯ ˪˧ˮ ˲˦˯˶˦˷ ̄˪ ˳˧˦˾ˮ 

 

D.1 ˳ ˧ˮ˪˻ ˸˪˧˭˦˲ ˩  ˦˴ ˪˶ ˷˳˲˦˰˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰  ˮ˶ˮ˷˯˧ˮ˪ 

˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ ˱˳̀˪ ˱˹˰ˮ˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ ˮ˷ ˩˳ ˲˪ ˪˧ˮ. ˩˦˩˨ˮ˲˩  ˦

˱˦˭ˮ, ˶˳˨˳˶  ̀ ˷˦˾ˮ˾ˮ ˷˸ˮ˻ˮ˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ ,˷ ˳˧ˮ˪˻ ˸˪˧ ˬ˪  ˩˦  ˴˪˶˷˳˲˦ ˰ˬ  ˪

ˬ˪˱˳˻˱˩˪ ˪˧ ˮ˷ ˴ ˳˸ ˪˲ ̀ˮ˦ ˰.ˮ ˱ ˭˦˫˦˶ˮ ˩ ˦˷˯˫˲˪˧  ˮ˦ ˶ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪ ˨ˮ: 

¶ ˪˻˷˸˶˪˱˦˰ ˹˶ ˮ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪ ˫˪˧ˮ - ̆ˮ˩˶˦˫˰ˮ˯˹˶˱˦ ˦˲ ˨˦˶ˮ˾˪˧˱˦ 

˦˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱ ˲˦˯˶˦˷ ˯˦˾̄˦˰  ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ ˮ˦˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˹˧ ˰ˮ˦ ˮ˱˨˫˦˶˦˩, ˶˳ ˱˾˪́˰˳  ˷˹˷˦˺˶˭̄˳˩ ˨˦˦˸˦˶˳  ˷

˾˪˷˦́˰˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰˩˩˳ˮ ˧ˮ˷ (PMF) ̄ ˦˶ ̅,ˮ 470 ˱3/̂.˱ 

¶ ˲˦˯˶˦˷ ˯˦˾̄˦˰  ˮ ˩  ˦ ˷˦˸˶˦˲˷˺˪ ˶ ˳ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰  ˮ ˴˳˶˸˦˰ˮ - 

˪˷˯ˮˬ˹ ˶ ˮ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˩  ˦˨˫ˮ˶˦˧˭ ˦˲ ˱ˮ˱˽˫˦˲ˮ ˦˶̄ˮ 

˨˦˩˦˸˦˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˬ˪˩˦ ˧ˮ˪˺ˮ˷ ˮ  ˱ ˬ˳˲˦˾ ,ˮ ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˶  ˪˱˹˻˪˶ ˧˦   

ˬ˫˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˯˰ ˩˳˫˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄˪. 
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¶ ˱˾˪˲˪˪˰˧ ˭  ˦ ˧˦˲˦˯ˮ˷˦ ˩  ˦ ˸˪˻˲ ˮ˯˹˶ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ -   

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩,˦ ˶˳  ˱˲˦˯˶˦˷ 

˧˦˲˦˯ˮ ˩  ˦˸˪˻˲ ˮ˯˹˶ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ   ˨˦˲˰˦ ˨˪˧ˮ˷   ˬ˳˲˦   ˴˳˸˪˲̀ˮ ˹˶˦˩   

ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾˳˶ ˪˧ˮ˷,    ˲˦˾˦˰ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˯˰˩˳˫˦˲ˮ ˱˦˷˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ 

ˬ˳˱ˮ˪˶ˮ ˷˦˺˶˭ ̄˪˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˮ˱˽˳˺˪˧ˮ˦.˲ ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳ , ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪ ˧˦ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˩  ˦ ˩˦ˬ˹˷˩˪˸ ˧ ˦ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪ ˧˪˧ˮ 

˳˧ˮ˪ ˻˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˴ ˪˶˷˳˲ ˦˰ˮ˷˦˭˫ ˮ˷. 

 

D.2 ˱ ˳˷˦̄˰˪˳ ˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰  ˮ˶ˮ˷˯˧ˮ˪ 

˯˫˰˪˫˦˾ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˱˩ˮ˲˶˦  ˪˲˦ ˯˶˦˷ ̄˪˳˧˦˾  ˮ̂˽˦˰˩ˮ˩˳ ˧ˮ˷ ˱˳˱˪˸˪˧˹˰ˮ ˶ˮ˷˯ˮ, 

˶˦̀ ˮ˶ˮ˧˦˩ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˩˪ ˨˦ ˩˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ̂˫˪˰˹ .ˮ ˱˩ˮ˲˶˦  ˪ ˲˦ ˯˶˦˭˷ ˫ˮ ,˷ ˱ˮ˷ˮ 

˾˪˲˦ ˯˦˩˧˾˪  ˮ˼˫˦˶̀˳˺˹ ˰  ˮ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ ˭˨˦˱˳ ̂˫˪˰˹  ˮ̂˽˦˰˩ˮ˩˳ ˧˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰  ˮ

˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ˦. ˼˫˦˶̀˳ ˺˹˰ ˮ˱˳˫˰ ˪˲˪˧  ˮˮ̂˫˪˫˷ ˱˩ˮ˲˶˦  ˪ ˲˦ ˯˶˷˦ ˩˶ ˳˪˧ˮ ˭

˿˦̄˶˪˨˫˦˷. ˿˦̄˶˪˨˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˬ˪˱˳ ˭̂˦˶˱˳ˮ ˻˱˲˧˪  ˦˩˶ ˳˪˧ˮ˭  ˮ˾˪˸˧ ˳˶˫˦, ̄˳˰ ˳

˿˦̄˶˪˨˫ˮ  ˷˦˩ ˨ˮ˰ˮ˷ ˨˦˶˼˫˪ˮ˫  ˷˾˪˩˪ ˨˦  ˩˱˩ˮ˲˦˶˪  ́˰ ˮ˪˶ˮ ˲˦ ˯˦˩ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˪˾˫˪˧ ˦

˻˫˪˱ ˳˭. ˾˪˱˦˱˷˹˧˹˻˪˧˪˰  ˮ ˬ˳˱˪˧ ˮ˷ ˨˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˪˾ , ˴˶˳˪˻˸ˮ ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦

˱˳˱˪˸˪˧ ˹˰ ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˻˫ ˪˾  ˱˳ ˪˻ ̀˪˷,  ˶˦˩˨˦  ˲ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˧  ˦ ˱˩ˮ˲˶˦ ˮ˷ ˱ˮ˪˶  

˲˦ ˸˦˲ˮ  ˷˸˶˦˲˴˷ ˳˶ ˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˹˲ ˦˶  ˮ ˩˦  ˮ  ˷˱˩ˮ˲˶˦ ˪˾  ˮ˩˦˨˶˳ ˫˩˪˧ .˦ ˦˼˲ˮ ˾˲˹˰ˮ 

˶ˮ˷˯ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧ ˰˦ ,˩ ˴˪˶ˮ˳˩˹ ˰˦  ˩ ˨˦ˮ̄˲˷ ˪˧ ˦ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˱˶˪̀ ̄ˮ 

˺˦˶˪˧  ˮ ˩  ˦ ˿˦ˮ˯˪˸ ˪˧  ˦ ˲˦ ˯˶˦˷ ˷˦˸˶˲˷˦ ˺˪˶˳ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ. ˦˱ˮ˭ ˱˩ . ˲˦ ˯˶˦˷ ˩ˮ ˲˪˧ ˦

˷˶ ˹˰˦˩ ˦˼˩˨˪˧  ˦˱ˮ˷ ˧˹˲ ˪˧˶ˮ˫ ˯˦˰˦˳˴ ˸˾.ˮ   ˨˦˲ˬ˶˦̄ ˹˰ˮ˦ ˿˦˸˦˶˩˪˷ ˯˫˰˪˫  ˦

˲˦˯˶ ˦˾ˮ  ˦˶˷˪˧˹˰ ˮ ˲˦ ˸˦˲ˮ  ˷ ˦˯˹˱˹˰˦̀ ˮˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷˦˹˯˪˭ ˪˷  ˳ ˨˦ ˩˦̂˽˫˪˸ ˮ ˷

˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˩˦  ˮ˱ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲ ˫˪˰˷˦˽˳˺˦˩ ,  ˶˳  ˱ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˷˦˺˶˭˪̄  

˷˦˧˳˰˳˳˩  ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ ˩˦  ˦  ˶˨˦ˮˬ˦˶˩˳˷. 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˨˫ˮ˶˦˧˪˧ˮ˷ ˨˦˽˫˦˲ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ 

˫ˮ˧˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˪˲˷˯˶˦˷ ̄˪˳˧˦ ˬ˪˱˳˭) ˩  ˦˴˶˳˨˲˳ˬˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˫ˮ˧˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦  ˶˨˦˱˳ˮ̂˫˪˫˷ ˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧˷ ˩  ˦˦  ˶˾˪˦̂˹̄˪˧˷ 

˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦˷.  

 

E. ˷ ˦˨˦˲˨˪˧  ˳˷ˮ˸˹̀˦ˮ˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˳ ˷˦˱ˬ˦˩ ˪˧ ˪˰ˮ ˨˪˨˱˦ 

˷˦˨˦˲˨˪˧  ˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷˭˫˷ˮ ˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧ ˪˰ˮ ˨˪˨˱˦ (EPP) ̂˦˶˱˳˦˩˨˪ ˲˦ 

˷˦˫˦˰˩˪˧˹˰  ˳ ˱˳˭̄˳˫˲˦˷ ˷˦˻˦˶˭˫ ˪˰ ˳  ˷ ˯˦˲˳˲˱˩˪ ˧˰ ˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˱ˮ˦ ˷˦,˩ ˦˷˪˫  ˪

˷˦˫˦˰˩˪˧˹˰ ˳  ˦ ˦˷˪˭ˮ ˨˪˨˱ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˯˶˪˩ˮ˸˳˶˪˧ˮ˷ E&S ˴˳ ˰ˮ ˸ˮ˯ˮ˷˦ ˩  ˦

˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳˩  ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˮ˴˶ ˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦.˩ ˷˦˨˦˲˨˪˧  ˳˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧ ˪˰ˮ ˨˪˨˱˦ (EPP)  ˮ˭˫˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˶˼˪ˮ˫˫ ,˷  ˱ˮ˷ˮ  

˺˹˲˻ˮ̀ˮ˷ ˱˳˾˰ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮ ˬ˱ˮ˷ (˦ ˲ ˱˳˾˰ˮ˷ ˷˦̄˪ ˪˧ˮ˷) ˲˦˯˰ ˪˧ ˷˦˫˦˶˦˹˩  ˳

˾˪˱˭̄˫˪ ˫˪˧ˮ ˷ ˨˦˲̄ˮ˰˫˦˷ ˩˦  ˯˫˰˪˪˧˫  ˷ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯˷ˮ ˻˫˪˾ ˦˶˷˪˹˧ ˰  ˮ

ˬ˳˲˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪ ˲ˮ ˷˱ˮˬ˲˭ˮ  [NB3]. 

 

E.1 ˯ ˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˶˼˪ˮ˫˫  ˷(˲˨˶˪ ˫ˮ )˷ ˷˦̄˪˧˪  ˮ

˯˫˰˪˫˦˾ˮ ˨˦˲̄ ˮ˰˹˰ ˮ ˦˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪ ˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˧˰˱˪ ˪˧ ,ˮ 

˶˳˱˰˪˧ ˷˦̀ ˾˪˹́ ˰ˮ ˦ ˨˦˱˳ ˮ̂˫˳˷ˮ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˺˹˲˻ˮ̀ˮ˷ ˱˳˾˰˦. ˨˦˲̄ ˮ˰˹˰ ˮ ˦

˦˨˶˪˭˫˪ ˲˦ ˯˰˪  ˧˷˦˫˦˶˦˹˩˳  ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ ̅˦̃˫ˮ, ˶˳˱˪˰ ˷˦̀  ˾˪˹́ ˰ˮ ˦˨˦˱˳ ˮ̂˫˳˷ˮ 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˶˼˫˪˫˦. ˩˦ ˩˨˪ˮ˰˲ ˮ˦ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ .ˮ ˯˦˾̄˰ˮ ˷ ˺˹˻ ˲̀ˮˮ˷ 

˱˳˾˰ˮ˷ ˺ ˳˶˱˪˧  ˮ˦ ˶ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪ ˨ :ˮ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˨˦˩˦˫˷˪˧ ,˦ ˶˦̀ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰ˮ˦: (i) ˪˻ ˷˸˶˪˱˦˰˹˶  ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳ ˧ˮ˭, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩˦  ˦˼˪˱ ˦˸˪˧  ˦ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ˷ ˨˦˱˸ ˦˶˹˲ ˦˶ˮ˲˦˳˧˦˷; (ii) 

̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ˷ ˿˦̄˪˶˨˫ˮ  ˭̂˽˦˰˩˩˳ˮ ˧ˮ˷ ˱˳˫˰ ˪˲ ˪˧ˮ˷ ˩˶ ˳˷ ; (iii)  ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ˷ 
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˩  ˦˺˷˯˪˹˶ ˰  ˮ̂˽˦˰˨˦˱˾˫˪˧ˮ˷ ˿˦̄˪˶˨˫ˮ˭ ̂˽˦˰˩ ˮ˩˳˧ˮ˷ ˩˶ ˳ ,˷ ˩˦  (iv) ˩ˮ˩ ˮ

ˮ˱˴˹ ˰˷˹˶  ˮ˸ ˦˰˼ˮ˷ ̂ ˦˶ ˱˳˻˱˲ˮ  ˭̂ ˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ. 

 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˨˦˹˦˶˪˷˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦ ˱˳̂˫˪˹˰ ˮ˦: (ii)  ˯˦˾̄˰ˮ  ˷

˦˷˺˦˰˸ˮ˷ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˪˯ ˶˦˲ˮ  ˷ ˬ˪ ˩˦ ˴ˮ˶ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˭  / ˨˦˶˼ ˫˪˫ˮ˭ , ˶˦  ̀ ˾ˮ˩˦ 

˯˳˶˳ˬ ˮ˦˷ ˮ̂˫˪˫˷; (ii) ˨˦˶˪˨˦˲ˮ ˪˶˳ˬˮˮ˭, ˶˦̀ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰ˮ˦ ˲˦˾˦˰  ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˦ ˲

ˬ˫˦˫ˮ˷ ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩˪˧ ˮ˭; (iii)  ˺˹ ˲˩ ˦˱˪ ˲˸ˮ ˷ ˪˶˳ˬˮ ˮ˭, ˩˦  (iv) ˷˪ˮ˷˱˹ˮ˶ 

˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ .˭ 

 

E.2 ˯ ˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˶˼˪ˮ˫˫  ˷˾˪˩˪ ˨˪˧  ˮ

˱˳˽˫˦˲ˮ ˰ˮ˦ ˦˷˪˫  ˪ ˯˦˾̄ ˰ˮ˷ ˨˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˱˳˩˪˰ ˮ ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪ ˨˪˧ ,ˮ 

˶˳˱˪˰ ˮ̀  ˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧ ˹˰ˮ ˦ˮ˱ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ , ˭˹  ˶˦˱˩˪˲˦  ˩ˮ˱˳˻ ˱˪˩ ˪˧˩  ˦˲˪˲˷ ˯˶˦˷ 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˶˼˪˫˫  ˦ ˻˫˪˩  ˦ ˧ˮ˪˺˾  ˮ ˱˩ ˪˧˦˶  ˪ ˪˲˨˹ ˶ˮ˷ ˯˦˾̄˦˰-̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˬ .˪   

˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˲˦˯˰˧˪ ˷˦˫˦˶˦˹˩  ˳˾˪˱˭̄˫˪˫ ˦˾ˮ, 20 ˱˪˸˶ ˮ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ 

˦˩ˮ˩˪˧˹˰ ˮ ˸˦˰˼˦ 179,000 ˱3/̂ ˱ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱ˮ˦˼̂˪˫  ˷ ˲˪˲˷ ˯˶˦˷ 

˪˰ ˪˻˸˶ ˳˷˦˩˨˹˶ ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷, ˾˪˱˩ ˪˨ ˯ ˮ˩˦˪˾ ˫˪˧˦ ˪˲˨˹ ˶ˮ˷ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷˯˪˲.  

˦˩ˮ˩˪˹˧ ˰˱ ˦ ˸˦˰˼˦˱ ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦ ˨˦˱˳ ˮ̂˫˳˷ˮ ˪˲˨˹ ˶ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˭̄˪˱ ˬ˪ 

˨˦˩˦˩ˮ˲ ˪˧ ˦ (ˮ˱ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭,  ˶˳  ˱ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ ˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ 

˺˳ ˶˷ˮ˶˧˹˪˰  ˮ˩˳˲ˮ ˷˲ˮ ˾˲˹˰˦˱˩˪ ) ˩˦  ˨˦˩˦ ˩ˮ˲˧˪ ˹˰ˮ ˲˦ ˯˦˩ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪˱ ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˭̄ ˪˱ˬ  ˪˾˪˷˦́˰ ˳  ˦˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ 12 ˱˪˸˶ .˷ 

 

E.3 ˷ ˦˨˦˲˨˪˧  ˳˷ ˮ˸˹̀˦ˮ˪˧ ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧˪˰  ˮ˨˪˨˱˦ 

˷˦˨˦˲˨˪˧  ˳  ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ ˮ˷˭˫ˮ˷  ̂ˮ˲˦ ˷̂˦˶ˮ  ˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧ ˪˰ˮ  ˨˪˨˱˦  (EPP) 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱˪-8  ˸˳˱˾ˮ ESMP-ˮ ˷ ˩˦˲˦ ˶˭ ˮ ˷ ˷˦̄ˮ.˭  ˷˦˨˦˲˨˪˧  ˳

˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧˪˰  ˮ˷˦˧˳˰˳  ˳˨˪˨˱˦  (EPP) ˾˪˱˹˾˦˫˩˧˪  ˦2018 ̂˰ˮ˷ 

˴ˮ˶˫˪˰ ˲˦̄˪˫˦˶˾ˮ (H1). ˱˦˷˾ˮ ˮ˻˲˪˧ ˦ ̂˽˦˰˩ ˮ˩˳˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰ ˮ˶ ˪˧ ˮ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷ 

˾˪˩˪ ˨˪˧  ˮ˩˦  ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˮ˻˲˪˧ ˦ 2018 ̂˰ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˲˦̄˪˫˦˶˾ˮ (H1). ˨˪˨˱˦˾ˮ 

˩˪ ˸˦˰˹˶ ˦˩  ˮ˻˲˪˧ ˦ ̂˦ ˶˱˳˩˪ˮ˲˨ ˰  ˮ ˷˦˨˦˲˨˪˧  ˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ ˮ˷: (i) ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˨˦˶˼˪˫˫ ˦; (ii)  ˲˦ ˯˦˩ ˮ ˷ ˨˦˩˦˩˲ˮ ˪˧ ˦ ˦˲ (iii) ˷ˮ˸˹˦̀ˮ ,˦ ˶˳˩ ˪˷ ˦̀ ˲˦ ˯˦˩ˮ˷ 

˨˦˩˦˩ˮ˲ ˪˧ˮ  ˷˾˪˩˪ ˨˦  ˩˨˦ˮˬ˶˪˩˧ ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˦ ˲˨˦˶˼˫˪ˮ˷˫ ˷˦˺˶˭˪̄ , 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷˦˴˦ ˷˹̄˳ ˻˱˪˩ ˪˧˪˧ .ˮ ˷˦˧˳˰˳˳ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˾˪˸˦˲ˮ ˰  ˮ ˮ˻˲˪˧ ˦ ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˨˦˶˼ ˫˪˫ˮ˷ ˩˪ ˸˦˰˹˶  ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ , ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˨˶˺˦ ,ˮ ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˨˦˶˼˪ˮ˫˫ ˷˦˷ ˲˦ ˯˦˩˧ˮ˪ ˷ ˱˦˶˾˶˹ ˸˪˧  ˮ˩  ˦˩˦˸˧˳˶˫ˮ˷ ˶˹ ˯˪˧ˮ. ˨˪˨˱˦˾ˮ ˦˷˪˫  ˪ˮ˻˲˪˧ ˦

˱ˮ ˭ˮ˭˪˹˧ ˰  ˮ ˷˦˴˦ ˷˹̄˳ ˻˱˪˩˧˧˪˪ ˮ˷ ˩˪ ˸˦˰˪˧ ,ˮ ˦˩ ˶˪˹˰  ˮ ˨˦˺˶˭̄ˮ˰˪˧ ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˱˧˪˪ ,ˮ ˷˦˯˳˱˹˲ˮ ˯˦̀ˮ˳  ˷ˮ˷˸˱˧˪˪ ,ˮ ˴˦ ˷˹̄ˮ˷˱ ˨˪˧ ˰˳˧˪˧ˮ˷, ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˪˧ ˮ˷ 

˧˰˳˯-˷˻˪˱˪˧ ,ˮ ˷˦˯˳˲˸ ˦˻˸˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ ,ˮ ˸˪˷˸ˮ˶˧˪ˮ˷ ˩˦  ˷˦˫˦˶̅ˮ˾˳˪˧ˮ˷ 

˩˪ ˸˦˰˪˧ ,ˮ ˪˫ ˦˯˹˦̀ˮ ˮ˷ ˩˦  ˭˦˫˾˷˺˦˪ ˶ˮ˷ ˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧ ˪˰ˮ ˱˦˷˦˰˪˧  ˮ˴˳ ˸˪˲̀ˮ˹ ˶˦  ˩

ˬ˪ ˱˳ ˻˱˪˩˪˧˹˰  ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪ ˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩  ˦ ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧ˮ˷ ˮ˲˺˳ ˶˱ˮ˶˪˧ ˮ˷ 

˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶ˮ  ˯ ˦˱˦ˮ˲˴ ˪˧ ˮ˷ ˩ ˪˸ ˦˰˪˧ .ˮ 
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1. ˾˪˷˦˫˦˰ˮ 

1.1 ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ 

1.1.1 ˬ˳˨˦˩ˮ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ 

̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪  ˩˳ ˯˹˱˲˪˸ ˮ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˦˲˨˦˶ˮ ˾˷ ˧˹˲ ˪˧˶ ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶ ˳˺˪˧ ˮ˷ ˩  ˦

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ ˷˾˪˷˦̄˧˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˱ˬ˦˩˩˦  ˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ̆˪˷ˮ˷ ˴˶ ˳˪ ˻˸ ˮ˷ 

(˴˶ ˳˪˻˸)ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭  ˮ˨ ˦˶˪˱˳˷˩̀˦˫ˮ˭ˮ ˩˦  ˷ ˳̀ˮ˦˰˹˶  ˮ˯˫˰˪˫˪˧ ˮ˷ ˺ ˦˶ ˨˰ ˪˧ ˾ˮ. 

 

˶˦˩˨˦  ˲˴˶˳˪˻ ˸ˮ ˱˭ˮ˦˲ ˶˪˨ˮ˳˲ ˾  ˮ ˱˩ ˪˧ ˦˶˪˳˧ ,˷  ˩˦˱˦˸˪˧ ˮ ˭˨˦˶˪˱˳˷˩ ˦̀˫ ˮ˭  ˩  ˦

˷˳̀ˮ˦˰˹˶  ˯˫˰˪˫˪˧ ˾ˮ ˾˪˸˦˲ˮ ˰  ˮ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ˩ ˦˲ ˪˶˭-˪˶˭  ˮ˷̂˳˶˪˩ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧  ˮ ˩˦  ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ ˦˦. ˩˳˯˹˱˲˸˪ˮ ˷ ˽˳˫˰ˮ ˷˱˳˱̀˫˪˰  ˮ

˱ˮˬ˦ˮ˦˲ ˱˯ˮ˭̄˫˪˰ ˪˧  ˷˱ˮ˦̂˳˩˳˷ ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ˮ˦ ˧˹˲ ˪˧˶ ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪  ˧

˱˳̀˪˹˱  ˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ  ˪ ˩˦  ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ˮ˦ ˮ˱ ˮ˷ ˾˪˷˦̄˧˪, ˭˹  ˶˦˱˩ ˪˲˦˩ ˦˶ ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰  ˮ ˦˷˪˭  ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧  ˮ ˯˦˾̄˰ˮ  ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦˾ˮ. ˩˳˯˹˱˲˸˪ˮ ˷

˱ˮˬ˦ˮ˦˲ ˲˦ ˿˫˲˪ ˪˧  ˮ ˮ˻˲˦  ˷ ˭˹  ˶˳ ˨˳˶ ˦̄˩˪ ˲˷ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ ˷˦˺˶˭˪̄˪˧ ˮ˷ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦˷ ˩˦  ˱˦˭ˬ˪ ˶˪˦˨ˮ˶˧˪˦˷ ˱˹˾˦̄˪˰ ˮ ˷ ˩˦  ˱˳˷˦̄˰˪˳ ˧ˮ˷ 

˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˱ˮˬ˲ ˮ˭ . ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧ ˾ˮ ˨˦˲̄˳˶̀˪ˮ˰˩  ˦

˱˶˦˫˦˰ˮ ˯˫˰˪˫˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˭˦˲  ˩  ˦ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ ˦˷˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭  ˩˦ , ˦ ˱ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ,˭ ˦˼ ˲ˮ˾˹˰˲  ˮ ˩˳˯˹˱˪ ˲˸˪˧  ˮ ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶  ˮ

̄˦˷ˮ˦˭ˮ˷˦ .˦ ˭˹˱̀˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˱ˮˬ˦ˮ˦˲ ˲˦ ˯˰˪˦˧  ˩˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˷˦̄ˮ˭ ̂˦˶˱˳˦˩˨ˮ˲˳˷ 

ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ˮ.˦ 

 

1.1.2 ˴˶˳˪˻˸ˮ  ˷˱ ˮ˱˳̄ˮ˫˰  ˦

˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ̆ˮ˩˶ ˳˪˰˪˸˶˻ ˳˷˦˩˨˹˶ ˮ˷ ˴˶ ˳˪ ˻˸  ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˩ˮ ˩  ˮ ˩˦̂˲˫˪ ˮ˷ 

̆ˮ˩˶ ˳˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨ ˹˶ ,˷ ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˦ ˩˨˱˹˰ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪  ˦ 280MW . ˮ˨ˮ 

˱˩˪˧ ˦˶˪˳˧˷ ˷˦˱˨˶˪˪˰˳ -ˬ˪˱  ˳ ˷˫˦˪˲˭ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ ˾ ,ˮ ˷˦˻˶˭˦ ˫˪˰˳  ˷ ˿˶˩ˮ˰ -˳ 

˩˦˷˦˫˰˪˭ ˲˦ ̂ˮ˰˾ˮ ˲˪˲˷˯˶˦˷ ˩˦  ˲˦ ˯˶˦˷ ̄˪˳˧ ˪˧ˮ  ˷ˬ˪˩˦ ˱˳ ˲˦ ˯˫˪˭˾ˮ (ˮ̄ ˮ˰˪˭  ˶˹ ˯˦ 

˶˹ ˯ ˦ 1-1). ˴˶ ˳˪˻˸ˮ ˮ˽˪˲˪˧  ˷˱˩ˮ˲˦˶  ˪ ˲˪ ˲˷˯˶˦˷˦ ˩˦  ˱˳˱ˮ̅˲˦ ˫˪ ˱˩ˮ˲˶˦  ˪ ˲˦ ˯˶˦˷ 

˿˦˱˳˲˦˩˪ ˲˪˧.˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˦˰˹˶ˮ  ˷˦˷˦˶˨˪˧ ˰  ˳ ˩˦̂˲ ˪˫ ˦ ˷˪˦˩ ˨˪ ˲˷ 725 ˱˪˸˶ .˷ 

˹˾˹˦˰ ˳  ˩ ̆˪˷ˮ˷ ˾˪˲˳ ˧˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪˳˧˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˻˫˪˩  ˦ ˧ˮ˪˺˾ ,ˮ  ˱ˮ˷˨˦˲ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭  17  ˯ ˮ˰˳˱˸˶˪ ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ .˪ 

 

˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ́ˮ ˶ˮ˭ ˦˩ˮ ˯˳ ˱˴˳ ˲˪˲˸˪˧ ˮ˦: 1254 ˱˪˸˶  ˮ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˩˦  ˭̄˪˱ ˬ  ˪870 ˱˪˸˶  ˮ

˷ˮ˨˶ˮ˷́ ˻˫˦˲˦˽˦˶  ˮ ˯˦˾̄˦˰ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˬ˪ ˩˦  ˺˪˶˩˳ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ  ˦ ˦˷ ˺˦˰˸ˮ˷ 

                                                      
4 ˯˦ ˾̄˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˾˪˦˩˨˪˲˩˦ 130 -˱ .˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˦˱˵˦˱˦˩ 

˦˶ˮ˷ 125 ˱ , ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮˬ˳˱˪˧˦ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˺˪˶˩˳˷ ˹˩˦˧˰˪˷ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˩˦˲, ̄˳˰ ˳

˱˦˲˦˱˩˪ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ 130  ˱ ˮˬ˳˱˪˧˳˩˦ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˺˪˶˩˳˷  ˹˩˦˧˰˪˷ˮ 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ˩˦˲. ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˾˪˸˧˳˶˫ˮ˷ ˩˳˲˪ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ ˦  ˶

˾˪̀˫˰ˮ˰˦. ˪ ˷˾˪˷̂˳˶˪˧˪˧ˮ ˨˦˯˪˭˩˦ ˷̄˫˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧˭˦˲ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˳˧˦˾ˮ 

˱˳˽˫˦˲ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭.  
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˪˯ ˶˦˲˭ˮ . ˮ  ˷˦ˮ˨˧˪ ˦˱˩ . ˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ˬ˪˩˦ ̂˪˰˾ ˮ˩˦  ˻˱˲ˮ  ˷˩˦˦̄˰˳˪˧ ˮ ˭176 ˱˰˲. 3˱ 

˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˷˦˷˦˶˨˪˧ ˰  ˳ ˱˳̀˹˰˳˧˦˷. ˷˶˹˰˦˩  ˦˫˷˧˪˹˰ ˮ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˷˦˶˯ˮ˷ 

ˬ˪˩˦ˮ˶˴ ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ˦ 2,7 2˱. ˱˩ . ˲˦˯˶ ˦˷ ˩˦˱˦˸˪˧ ˮ˭ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ 14.4 ˯ ˱

˷ˮ˨˶ˮ˷́ ˷˦˸˶˦˲˷ ˺˪˶˳ ˹˩ ˦̂˲˪˳ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ ˭ ˿˦˪˩˲ˮ ˪˧ ˦ ˲˪ ˲˷˯˶˦˷ 

̂˽˦˰ ˷˦̀˦˫˾ˮ. ˦ ˱ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˩˦˲  15  ˯ ˱  ˷ˮ˨˶ˮ˷́  ˷˦˩˦̂˲˪˳   ˩˪ ˶ˮ˫˦̀ˮ˹˰ˮ  

˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷  ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭  ̂˽˦˰ˮ ˱ˮ˪˩ ˮ˲ ˪˧ ˦˷˦˩˦˲̂ ˪˳ ˾˦̄˸˦˱˩˪ , ̄˳˰  ˳˾˪˱˩ ˪˨ 1,580 

 ˱˷ˮ˨˶ˮ˷́ ˱ˮ̂ˮ ˷˻˫˪˾  ˦˷˦˩˦̂˲˪  ˳˱ˮ˰˷˦˩˪˲˪˧ˮ  ˭ - ̆˪˷ˮ˷ ˾˪˲˳ ˧˦˱˩˪ . ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩  ˦

̆ˮ˩˶ ˳˪˰˪˻˸˶ ˳˷˦˩˨˹˶ ˮ˷ ˾˪˲˳ ˧˦ ˱˩˪˧ ˦˶ ˪˳˧˷ ˱˩ˮ˲˶˦  ˪ ˲˪ ˲˷˯˶˦˷ ˱˦˶̀˪̄ ˲˦ 

˲˦˴ˮ ˶ˬ .˪ ˱˦˷˾ˮ ˨˦˲˭˦ ˫˷˩˧˦˪ 93 ˱˪˨˦˫˦˸ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ (MW) ˷˦˱ˮ ˫˪˶˸ ˮ˯˦˰˹˶ˮ  

˴˪˰˸˳ ˲ˮ  ˷˸˹˶ ˧ˮ˲,˦ ˷˦˪˶˭  ˳˩˦˩˨˱˹˰  ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ  ˭ 280 MW. ˦ˮ˨˧˪ ˦ 1 - 5 

˯ˮ˰˳˱˪˸ ˶ ˮ ˷ˮ˨˶ ́ˮ  ˷ 220 Kv ˨˦˩˦˱̀˪˱  ˮ ̄˦ˬˮ, ˶˳ ˱˪˰ ˮ  ̀ ˲˪ ˲˷˯˶˦˷ 

˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˹˶˨  ˷˦̄˦˰  ˻˫˪˷ ˦˩˨˹˭˶ ˦˲ ˩ ˦˦˯˦˫˾ˮ ˶˪˧ .˷ 

 

˻˫˪˩˦ ˲˪˲˷˯˶˦˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ ˨˦˩˦˱̀˪˱ ̄˦ˬ˷ ˩  ˦˻˫˪˷˦˩˨˹˶˷ ˩˦˦˴˶˳˪˻˸˪˧˷, ˦˦˾˪˲˪˧˷ ˩  ˦

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦˾ˮ ˾˪ˮ˽˫˦˲˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺ ˳ ˪˰˪˻˸˶˳˷ˮ˷˸˪˱˦. 

́ˮ˶ˮ˭˦˩  ˮ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦ ˩˦˨˪ ˨˱ˮ˰ˮ˦ 2018 ̂˰ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˦ ˲

˱˪˳˶˪ ˯˫˦˶˸˦˰˾ˮ ˩  ˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ ˨˦˨˶ ́˪˰˩ ˪˧˦ 4 ̂˪˰ˮ. ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ  

˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧ ˪˰ˮ ˷˦˱˹˾˦˳ ˩˦ˮ̂˽  ˳ 2015 ̂˰ˮ˷ ˳˻˸˳˱˶˧ ˮ˩˦˲ ˩  ˦ ˪̄˰˦̀ 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˳˧˷ ˱ˮ˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˶˪˦˧ˮ˰ˮ˸˦̀ˮ˦ ˩  ˦ ˨˪ ˳˸˪˲ˮ˻ ˯˹˶ˮ ˯˫˰˪˪˫˧ˮ. 

˪˰˪˻˸˶˳˪ ˲˪˶˨ˮˮ˷ ˨˦ ˱˳˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦, ̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˴ˮ˶˳˪˧˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ 

˾˪ ˱˭̄˪˫˫ ˦˾ˮ, ˮ˨˪˨˱˪˧˦ 2021 ̂˪ ˰.˷  

 

˴˶˳˪˻ ˸˷ ˦˩ ˨˪˲˷ ˷ ˷ ,,˲˪ ˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ ñ˳, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˦˻̀ˮ˳˲˶˪˪˧  ˮ ˦˶ ˮ˦˲ K- 

water, 

˯˳˶˪ˮ  ˷  ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹̂˽˪˧˦ ˩˦  ˷˦˻˦˶˭ ˫˪˰˳  ˷ ˱˭ ˦˫˶˳˧ˮ˷ Ă˷ ˦˴˦ ˶˸˲ˮ ˳˶  ˳

˺˳ ˲˩ ñˮ. K-water ˩˦  Ă˷˦˴ ˦˶˸ˮ˳˲˶˳  ˺˳ ˲˩ñˮ ̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪ ˩˳˯˹˱˲˸˪˾ ˮ

˱˳̄˷˪ ˲ˮ˪˧˹˰˲ˮ  ˦ ˶ˮ˦˲ ˶ ˳˨˳˶  ̀,,˱ ˺˰˳˧˪˰ ˪˧ ñˮ. 
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˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 

˨˦˷˦̅˦˶˳˪˧˦ ˲˪˧˦˩˦˶˭˹˰ˮ˦ - 901.8.3_ES Nenskra_Vol 6_Natural Hazards and Dam Safety_Nov 2017_GEO 4 

1.1.3 ˷˳̀ˮ ˦˰˹˶  ˮ˩  ˦˪ ˯˳˰˳˨˹˶ˮ  ˮ˯ ˳˲˸ ˪˻˷˸ˮ 

˯˦˾̄˦˰ˮ-̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˮˬ˳˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˭ˮ˦˲ˮ 

˦˩˨ˮ˰ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1,300  ˱ ˲ˮ˾˲˹˰ˬ,˪ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷˦˱˹˾˦˳ ˩˳˲ˮ˭ 1,430  ˱ ˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪. ˱˳˱˦˫˦˰ˮ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˦ ˲ ˱ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˦  ˶ ˦˶ˮ˷ ˷˳˺˰˪˧ˮ ˦ ˲ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦. ˯˦˾̄˰˦˱˩˪ 

˱ˮ˷˦˷˫˰˪˰ˮ  ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦ ˦˶ˮ˷ ˷˦˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˳ ˨ˬ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˽˫˪˧˦ 

˱ .˩ ˲ ˪˲˷˯˶˦˷. ˴ ˶˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˱˳̄˩˦ ˦ ˱˨ˬˮ˷ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˦. 

 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ ˦ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˷˦˱ˮ ˷˦ˬ˦˺̄˹˰  ˳˧˦˶˦˯ˮ. ˳˶ ˮ˱˦˭˨˦˲ˮ 

˨˦˲˭˦ ˫˷˧˹˪ ˰ˮ˦ ˹˾ ˹˦˰˳  ˩ ˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳ ˪˭ ˮ˭ , ˱˪˷˦˱˪ ˯ ˮ

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ. ˦˱˵˦˱˦˩ ˦ ˱˷˦ˬ˦˺̄˹˰  ˳˧˦˶˦˯˪˧ ˷ˮ˽˪˲ ˪˧ ˷˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˳˷˦̄˰˪˳ ˧˦, ˶˳˱˰˪ ˧˷˦̀ ˬ˦˺̄˹ ˰˾ ˮ ˦˱ ˱ˮ˩˦˱˳˪˧˾ˮ ˷˦˯˹˭˦˶  ˮ ˷˦˻˳˲˪˰ˮ 

˨˦˩˦˽̆ ˦˫˷ ˦ ˲̄˪-˸˽ˮ˷ ˩ ˦˱ˬ˦˩˪ ˧ˮ,˭ ˭˪ ˫ˬ˦˳˧ˮ˭ ˦  ˲˲ ˦˩ ˮ˶˳˧ ˮ ˭˦˶ˮ˷ ˩ ˦˯˦˫˪˧˹ ˰ .ˮ 

 

˹˾˹˦˰ ˳  ˩ ˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˯˦ ˾̄˰ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭  ˨˦˲˭ ˦˫˷˧˪˹˰ˮ˦ ˦˭  ˮ ˷˦ˬ˦˺̄˹˰  ˳ 

˧˦˶˦˯ˮ˷ ˷̄˫˦ ̅˨˹˺ˮ, ˶˳˱˪˰ ˮ̀  ˦˩˨ˮ˰˳ ˧˶ˮ˫ˮ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˯˹˭˫˲ˮ˰˧˪ ˦˷ ˩˦  

˸˽ˮ˷ ˱̀˫˪˰˭  ˦ ˧˦˲˦ ˯˷ ̂˦˶˱˳ ˦˩˨˪˲˷. ˦ ˱ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷ ˩˦ˮ˯˦˫˪˧  ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˱˾˪˲˪˧ ˪˰˭˦  ˧˦˲˦ ˯ˮ ˩˦  ˦˻˫˪ ˨˦˲˭ ˦˫˷˩ ˪˧  ˦ ˱˾˪˲ ˪˧˰ ˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰ ˳˧˦. 

 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˻˫˪˩  ˦ ˧ˮ˪˺˾ ,ˮ  ˱ˮ˷˨˦˲ 5  ˯-˱ˮ ˷ ˩˦˾˳˶˪˧ ˮ ˭  ˱˩ ˪˧ ˦˶˪˳˧˷ ˴˦ ˸˦˶˦ 

˷˳˺˪˰  ˮ˸ˮ˸˦, ˷˳˺˪˰ ˾ ˮ  ˪˶˭  ˮ  ˷˦˷˸˹˱˶˳  ˩˦   2 ˳̅ ˦̄ˮ ˷˦̄˰˳ ˧˷. ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

˹˺˶ ˳˱̃ˮ˩˶˩˳  ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰  ˮ˦˩˨ˮ˰˧˪  ˮ (1,150 ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦ - ˮ .̄ ̀̄˶ˮ ˰  ˮ 1 

˻˫˪˱˳˭) ˮ̂˽˪˧˦ ˯˦˾˰̄ˮ˷ ˻˫˪˱ ˳ ˭ 7 ˯ˮ˰˳˱˸˶˪ ˮ˩˦˲ ˩  ˦ ˨˶ ́˪˰ ˩˪ ˧ ˦ ˪˲˨˹ ˶ˮ  ˷

˾˪ ˲˦˯˦˩ ˦˱˩˪, ˷˦˩˦̀ ˷˳ ˺˪˰  ˮ̄˦ˮ˾ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 1 - ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˱˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦  ˯˦ ˾̄˰ˮ  ˷˻˫˪˩˦ ˧ˮ ˪˺˾ˮ 

˭˪˱ˮ ˷˹  ˰˱ ˳˷˦̄˰˪˳˧˦ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧˹˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˯ ˦˾̄˰ˮ˩˦˲ 

˲˪˲˷˯˶˦˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˮ 

˷˨˹˶ˮ˾ˮ 154 ~ 7-˩˦ ˲9 ˯ -˱˩  ˪

˯˦˶ˮ 177 ~9-˩˦ ˲10 ˯ -˱˱˩ ˪

˩˪˫˶˦ 52 ~10-˩˦ ˲11˯ -˱˱˩ ˪

˰˪̀˺˪˶ˮ 100 ~11-˩˦ ˲14˯ -˱˱˩ ˪

˰˦̄˦˱ˮ 233 ~ 15-˩˦ ˲17 ˯ -˱˱˩ ˪

˰˹̄ ˮ 37 ~ 17-˩˦˲ 19 ˯ -˱˱˩ ˪

˲˪˲˷˯˶˦˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲ ˦˴ˮ˶ˮ 

˸ˮ˸˦ 9 ~ 5-˩˦ ˲6 ˯ -˱˱˩ ˪

ˬ˪˱˳ ˱˦˶˼ˮ 67 ~9-˩˦ ˲11 ˯ -˱˱˩ ˪(˺˪˶˩˳˧ˬ˪, 

  ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷˨˦˲ ˱˳˾˳˶˪˧ˮ˭) 

˰˦˶ˮ˰˦˶ˮ 100 ~ 10-˩˦ ˲12 ˯ -˱˱˩ ˪

˻˫˪˱˳ ˱˦˶˼ˮ 67 ~ 12-˩˦ ˲15 ˯ -˱˱˩ ˪

˰˪˯˦˰˱˦̄˪ 31 ~15-˩˦ ˲16 ˯ -˱˱˩ ˪

˯˪˩˦˲ˮ 15 ~ 16 ˯  ˱(˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˨ ˦˩˦˷˦̄˰˪˧˦) 

˭˳˧˦˶ˮ 22 ~19 ˯  ˱

˷˹  ˰˲˪˲˷˯˶˦˷ ̄ ˪˳˧˦ 1,148  

 

[*]˳˴˪˶˦˸˳ ˶ˮ˷ ˷˳˺˪˰ˮ ˦˷˪˫˪ ˱˩˪˧˦ ˶˪˳˷˧ ˻˫˪˩˦ ˧ˮ ˪˺˾ˮ ˷˳.˺ ˸ˮ˸˦˷˭˦  ˲

˦̄˰˳  ˷˩  ˦˨˦˲˭˦˦ ˫˷˪˧˷ 50-60 ˦˩˦˱ˮ˦˲  ˷(10 ˳̅ ˦̄ˮ  ˷˷˦̄˰ˮ ˩  ˦16 ˧ ˮ˲˦). 

̂˽˦˶˳: ˷ ˷ ˲˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶˳ - ˷˳̀ˮ˰˦ ˹ -˶˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹ ˶ ˮ ˯˫˰˪˫˦, ˷˪˻˸˪˱˪˶˧ ˮ - 

˲˳˪˱˪˶˧ .ˮ 2015 

 

˪˲˨˹ ˶ˮ  ˷ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ ˱˩ ˪˧˦˶˪˳ ˧˷ ˲˪ ˲˷˯˶˦˷ ̂˽˦˰ ˷˦̀˦˫ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭  ˱˩ˮ˲˦ ˶˪ 

˪˲˨˹ ˶ˬ ,˪ ˦˱˦˷˭˦,˲ ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˪˧ˮ˷ ˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ˩˦  ˪˲˨˹ ˶ˮ  ˷ ˾˪˷˦˶˭˦˫˭ ˦˲ ˮ˨˪˨˱˪˧ ˦

̄˹ ˩˳ ˲ˮ  ˷ ̆ˮ˩˶ ˳˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨ ˹˶ ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧ ˰˳˧˦. ̄˹˩ ˳˲ˮ  ˷̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦ 

˧ˮ˪˺  ˮ˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ˪ ˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹ ˶ˮ  ˷˹ ˾˹ ˦˰ ˳˻ ˫˪˩  ˦˧ ˮ˪˺  ˷̂ ˦˶˱˳˦˩ ˨˪˲˷. 

1.2 ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˷ ˺˪˶  ˳
˦ ˱˩˳˯˹˱˪˲˸ ˮ ˷˽˳˫˰ˮ˷˱˳˱̀˫˪˰  ˮ˱ˮˬ˦ˮ˦˲, ˱˯ˮ˭̄˫˪˰ ˪˧  ˷˱ˮ˦̂˳˩˳˷ ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ˮ˦ 

˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ  ˪ ˧˹ ˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷,  ˦˨˶˪˭˫  ˪ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˧˪,  

˭  ˹ ˶˦˱˩˪˲˦˩  ˦˶ˮ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰  ˮ ˦˷˪˭  ˮ ˯˦˸˦˷˸˶ ˳˺˪˧  ˮ ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦˷˭˦˲, 

˩˦  ˶˦˱˩˪ ˲˦˩  ˦˶ˮ˷ ˪˷ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧  ˮ˨˦˭˫˦˰ˮ˷ ̂ˮ˲˧˪ ˹˰ ˮ˴˶˳˪˻ ˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˧˪ ˾ˮ. 

˦˻˪˩ ˦˲ ˨˦˱˳ ˱˩ˮ˲˶˦  ˪ ˯˫ ˰˪˫˦˾ˮ ˽˹˶˦˩˼˪˧ ˦ ˨˦˱˦ ̄˫ˮ˰˪˧ ˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩ ˪ ˨ ́ˮ ˶ˮ˭˦˩ 

˷˦˯ˮ˭̄˪˧ ˬ˪: 

¶ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˷˴ ˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˭˦ ˱ˮ˪˶ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˹˰ˮ ˯˫˰˪˪˫˧ˮ˷ 

˷ˮ˲˭˪ˬˮ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫˦˩ ˨˦ ˲˫˭ˮ˦˶˪˧˹˰  ˮ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪ ˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪ ,˧ ˶˳ ˱˰˪˧ˮ̀ 

˱˳ˮ̀˦˫˷ ˪˻˷˸˪˶˱˦˰˹˶ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˦˷, ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧˷, ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧˷ (RTS), ˬ˫˦˫˷, ˲ ˦˾˰˦  ˮ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰˦˷, ˺ ˪˶ ˩˳ ˧ˮ˷ 

˦˶˦˱˩˨˶˦˩ ˳˧˦˷ ˩  ˦˱˽ˮ˲ ˫˦˶˹˰ˮ ˸˧˪˧ˮ˷ ˨ ˦˶˼ ˫˪˫ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄˪ ˪˧˷. 

¶ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˶˼˫˪˫ˮ˷ ˺˳˶˱˪ ˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦ ˸˦˷˸˶˳˺˪ ˧ˮ˭ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹  ˰

˱˳˫˰˪˲˪˧˭˦˲ ˯˦˫˾ˮ˶ ˾ ˮ˩  ˦˹˷˦˺˶ ˭̄˳˪˧ˮ˷ ˬ˳ ˱˪˧ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ 
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˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪ ˧˰˦˩ . 

¶ ˲˪˲˷˯˶˦˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˶˼ ˫˪˫ˮ˭ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰  ˮ ̂˽˦˰ ˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˪˨ ˧ˮ˷ 

˷̂˶˦˺ˮ ˾˪˺˦˷˪ ˧˦ ˪˱˴ˮ˶ˮ˹˰  ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˭ , ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷, ˻˫˪˩˦ ˧ˮ˪˺˾  ˮ

˪˲˨˹˶ˮ˷ ˯˦˾̄˦˰-̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˬ˪ ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ ˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪ ˨˪ ˧ˮ. 

¶ ˲˳˶˱˦˰˹˶ ˮ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸ ˦̀ˮ˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷, ˦˨˶˪˭˫˪ ˦˫˦˶ ˮ˹˰ˮ 

˷̀˪˲˦˶˪˧ ,ˮ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˨˦˱˳ ˮ̂˫˪˫˷ ˯˦ ˾̄˰ˮ˩˦˲ ̂˦˱˳˷˹˰ˮ ˱˩ ˮ˲˦˶  ˪˲˪˲˷˯˶˦˷ 

˲˦˯˦˩ˮ  ˷ ˷̂˶˦˺ ˬ˶˩˦˷, ˶˦̀ ˷˦˺˶˭̄˪  ˷ ˾˪ ˹˻˱˲ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˳ ˧˶ˮ˫ˮ 

˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶ ˭̄˳˪˧˦˷. 

¶ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ ˮ˪˰˪ ˧ˮ˷ ˾˪˩˪˦˨  ˩ ˱˩ ˮ˲˦˶˪ ˲˦˯˶˦˾ˮ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹  ˰

̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹  ˶˩  ˦ ˨˪˳˱ ˳˶˺˳˰˳ ˨ˮ˹˶ ̀˫˰ˮ˰ ˪˧˪˭˧˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹˰  ˮ

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ. 

¶ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˼˳ ˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪ ˧ˮ̀ ˦˯˱˦ ˽˳˺ˮ˰˪˧˪  ˲

˷˦˪˶˭˦˾ ˳˶ˮ˷˳ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪ ˧˷, ˦˨˶˪ ˭˫˪  ˮ˲˫˪˷˸˳ ˶˭  ˦ ˩  ˦ ˦˩˨ˮ˰ ˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˳˷˦̄˰˪˳ ˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˰ˮ ˱ ˳˭̄˳˫˲˪˧˷ ˹ ˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧˦˷˭ ˦˲ ˩ ˦˯˦˫˾ˮ˶˧˭ˮ˪ . 

1.3 ˱ˮ ˩˨˳˱  ˦
̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪   ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ   ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦  ˾˪˱˩ ˪˨  ˮ˭˦ ˲˱ ˮ˱˩˫˪˶˳˧ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ :˭ 

¶ ˷˦˴˶˳˪ ˻˸˳ ˩˳˯˹˱˪ ˲˸˪ ˧ˮ˷ ˨˦˩˦̄˪˩ ˫˦ ˩  ˦˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪ ˧˦ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˱˭˦˫˶ˮ˦ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪ ˧ˮ˷, ˱˦̄˦˷ˮ ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˮ˩ ˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ ˮˮ˷ ˩  ˦

̆ˮ˩˶˳˰ ˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ  ˷ ˷˻˪˱ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸ˮ˹˰  ˮ ˶˪˵ˮ˱˪ ˧ˮ˷ ˨˦̀˲ ˳˧ˮ˷ 

˱ˮˬ˲ˮ˭. 

¶ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˷˴ ˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˭˦ ˱ˮ˪  ˶ ˱˳˱ˬ˦˩˧˹˪ ˰  ˮ  ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ 

˾˪˷̂˦˫˰˦ ˩  ˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪ ˧˦ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧˭ ˦˲, 

˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧˦˷˭˦,˲ ̆ ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦˷˭ ˦˲ ˩  ˦˺ ˪˶˩˳˧ˮ˷ ˱ ˩˨˶˩˦˳˧˦˭˷˦˲. 

¶ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˱ ˳˱ˬ˩˪˦˧.˦ 

1.4 ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪ ˩˪˧˦ ˷ ̄˫˦ ˩ ˦˱˦˸˪˧ˮ˭ E&S 

˯˫˰˪˫˪˧˭˦˲ 
˷̄˫˦ ˩ ˦˱˦˸˪˧ ˮ ˭E&S ˯˫˰˪˫ ˪˧˭ ˦˲ ˹˶ ˭ˮ ˪˶˭˻˱˪˩˪˧  ˦˱˳ˮ̀ ˦˫˷ ˾ ˪˱˩˪ ˨:˷ 

¶ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ Ă̆ ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˦ˬ˪ ˩  ˦ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˬ˪ ˬ˪˱˳˻ ˱˪˩˪ ˧ˮ˷ ˾˪ ˷˦̄˪ñ˧ 

(˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ E&S ˯˫˰˪˫˪˧ˮ, ˸˳˱ˮ 5) ˦̄˩˪ ˲˷ ˱˩ ˮ˲˦˶˪ ˲˪˲˷˯˶˦˷ ˩  ˦˲˦˯˶˦˷ 

˨˪˳˱˳˶˺ ˳˰ ˳˨ˮ˹˶ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪ ˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪ ˧˹˰ˮ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪ ˧˦˷ ˩  ˦˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦˷. ˪ ˷˦˷˴˪˻˸ ˪˧ˮ ˾˪˷˹˰ˮ ˦̂ˮ˲˦˱˩ ˪˧˦˶˪ 

˦˲˨˦˶ˮ˾˾ ,ˮ ˶ ˦˩ ˨˦˲ ˱ ˦˭ˮ ˷ ˦˨˦˲ˮ ˱ ˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˹ ˷˦˺˶˭̄˳ ˪˧˦˦. 

¶ ̂ˮ˲˦˱˩˪˧ ˦˶˪  ˦˲ ˨˦˶ˮ˾ ˮ˷ ˾˪˩˪ ˨˪ ˧ˮ ˨˦˱˳ ˽˪˲ ˪˧˹ ˰ˮ ˦ ˷˳̀ˮ˦˰˹˶  ˨˦˶˪ ˱˳ˬ˪ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪ ˧ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪˧˦˾  ˮ(˸˳˱ˮ 3, ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ  E&S ˯ ˫˰˪˫˪˧ˮ ). 
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1.5 ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˷˷ ˸˶ ˹˻˸˹˶˦ 
˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˾ ˪˩˨˧˦˪ ˾ ˪˱˩˪ ˨  ˮ6 ˲ ˦̂ˮ˰ˮ˷˨˦˲: 

¶ ˲˦̂ˮ˰ˮ 1 ï ˾˪˷˦˫˦˰,ˮ ˱˳ ˮ̀˦˫˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷  ˱  ˮ  ˱  ˳  ̄  ˮ  ˰  ˫  ˦  ˷ , 

̂ˮ˲˦˷ˮ˸˽˫˦˳˧˦˷, ˯˳˲˸˪˻˷˸˷ ˩  ˦˷ ˺˪˶˳˷; 

¶ ˲˦̂ˮ˰ˮ 2 - ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ ,˦ ˱˳ˮ̀˫˷˦ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˭˫ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳ ˩˪ ˧ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˷, ˱˦˭ˮ ˨˦˲̄ˮ˰ ˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪ ˷˷ ˩  ˦

̀˫˰ˮ˰ ˪˧˪˧˷, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀  ˾ ˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˮ ˻˲  ˦˨ ˦˲ ̄ˮ˰˫ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪ ˷˾ˮ. 

¶ ˲˦̂ˮ˰ˮ 3 ï ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪ ˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ ˲˪˲˷˯˶˦˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ, 

ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ  ˷ ˺˦˶˨˰˪ ˧˾ˮ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ 

˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪ ˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪ ˱˪˧˷ ˳˧ ˮ˪˻˸˪˧˭˦˲ ˩  ˦ ˴˪˶˷˳˲˦˰ ˭˦  ˲

˩˦˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹˰  ˮ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˦ ˱˲˦̂ˮ˰˾ˮ ̂˦˶˱ ˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ ˩  ˦˱˳ˮ̀˦ ˫˷ ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ ˮ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪ ˱˪˧˷, ˷˪ ˮ˷˱˹˶ˮ 

˷˦˺˶˭ ̄ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˪ ˧˷ ˩  ˦˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˪˨ ˧˷. ˪ ˷

˲˦̂ˮ˰ˮ ˦˷˪˫˪ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˮ ˱ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˱˹˻˶˪˧˦ 

˱˳˷˦̄˰ ˪˳˧˦˷ ˴ ˶˳ ˪˻˸ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨ ˦ .˩ 

¶ ˲˦̂ˮ˰ˮ 4 ï ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪ ˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ ˲˦˯˶˦˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ, 

ˮ˭˫˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˮ˨ˮ˫˪ ˱˪˭˳ ˩ ,˷ ˶˳˱˪˰̀ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪ ˧˹˰ˮ˦ ˱-˪3 ˸˳˱˾ˮ, 

˭˹˱̀ ˦˦˼̂˪˶˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰˦  ˩˲˦˯˶˦˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪ ˳˧˦˷. ˪ ˷˲˦̂ˮ˰  ˮ˱˳ˮ̀˦˫˷ 

˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˩˦˸˧˳˶˫ˮ˷ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ ˦˼ ̂˪˶˦˷, ˴˶˳˪˻˸ ˮ˷ ˨˦˲˳̄˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳  ˱ .˩ ˲˦˯˶˦˾ˮ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ˾˪ ˱̀ˮ˶˪ ˧˦˷, ˶  ˦˩˶˳˷˦̀ ˱̀ˮ˶˩˪˧  ˦˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ 

˾˪ ˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˨˦˩˦˪˶̀̄˳  ˷ ˼˫˦˶̀ ˳˺ˮ˭  ̂˦˶˱˳˾˳ ˧ˮ˰ˮ ˲˦˸˦˲  ˮ ˲˦˯˶˦˷ 

˾˪ ˲˦˯˦˩˪ ˧˾ˮ. 

¶ ˲˦̂ˮ˰ˮ 5 ï ˷˦˨˦˲˨˪˧˳  ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧ ,˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˲˦˯˰˪  ˧

˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˱˳˫˰˪˲˪˭˦ ˶ˮ˨˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ ˷˦́˰˳  ˦ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰ˮ ˮ˽˳˷ 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ˮ̂˫˪˫˷ ˯˦˾˰̄ˮ ˷ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˳˾˰˦˷. ˦ ˱

˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˷˪˫˪ ˦˼̂˪ ˶ˮ˰ˮ˦ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ, ˯˦˾˰̄ˮ ˷ ˨˦˶˼˫˪˫ˮ˷ 

˾˪ ˩˪˨ ˪˧ˮ  ˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˾˪˺˦˷˪ ˧˦ ˩  ˦ ˷˦˨˦˲˨˪˧˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷˭ ˫ˮ  ˷

˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧˪  ˰˨ ˪˨˱˦˾ˮ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˮ ˲˺˳ ˶˱˦̀ˮ˦. 

¶ ˲˦̂ˮ˰ˮ 6 ï ˩˦˱̀˦˫ˮ ˱˪˻˲ˮ˦ ˬ˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˲˭˪ ˬ,ˮ ˱˳ˮ̀ ˦˫˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˯˦˾˰̄ˮ ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ˷ ˷ˮ˲˭˪ ˬ˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ ˮ ˦ ˦˲˨˶˦ˮ˾˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˾˪ ˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˩˦̀˫˷ˮ 

˱˪˻˲ˮ˦ ˬ˱˪ ˧ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˷. 
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2. ˶ˮ ˷˯ˮ˷ ˱ ˦˶ ˭˫ˮ  ˷˷ ˸˶˹˻ ˸˹˶˦ 

2.1 ˱ˮ ˬ˦˲ˮ 
˶ˮ˷˯ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˽˳˫˰ˮ˷˱˳˱̀˫˪˰  ˮ˱ˮˬ˦ˮ˦˲ ˳˧ˮ˪˻ ˸˪˧ ,˷ 

˱˹˾˦̄˪˰˷ ˩˦  ˱˳˷˦̄˰ ˪˳ ˧˦˷ ˦  ˶ ˾˪˪˻˱˲˦ ˷ ˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪ ˧ˮ  ̀ ˦˼˪˱ ˦˸˪˧  ˦

˷˦˭˦˦˩˲  ˳˷ ˦˪˶˭˦ ˾˳˶ˮ˷  ˳˴ ˶˦˻˸ˮ˯ˮ˭ ˨˦˲˷ ˦ˬ˼˶˹˫  ˰˩ ˦˷˦˾˫˪  ˧ˬ ˼˫˶˪ ˧˷. 

 

˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮˬ˦ˮ˦˲ ˾˪˦˺ ˦˷˳˷ ˩˦  ˾˪˦˱̀ˮ˶˳  ˷˳˧ ˮ˪˻ ˸˪˧ ˭˦˲ , ˴˶˳˪˻˸˾ˮ ˩˦˷˦˻˱˪˧˹˰  

˱˹˾˦̄˪˰˭˦ ,˲ ˶˳˨˳˶  ̀ ˱˾ ˪˲˪˧˰ ˳˧ˮ˷, ˦˷˪˫  ˪ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˶ ˳ ˷ ˩˦  ˻˫ ˪˩˦  

˧ˮ˪˺ ˾ˮ ˱̀̄˳˫˶˪  ˧˦ ˩˦˱ˮ˦˲˪˧˭˦˲  ˩ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˮ˶ ˮ˷˯˪˧ˮ. 

 

˦˻˪˩ ˦˲  ˨˦˱˳ ˱˩ˮ˲˦˶ ,˪  ̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪   ˩˳˯˹˱˪˲˸˾ ˮ  ˾˪́˰˪˧ˮ˷˩˦˨˫˦ ˶˦˩  ˱˳̄˩  ˦

˾˪˷˦́˰  ˳ ˷˦˺˶ ˭̄ ˪˪˧ˮ˷, ˶ˮ˷˯˧ˮ˪ ˷ ˩˦  ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ ˷ ˬ˳˱˪˧ ˮ˷ ˩ˮ ˺˪ ˶˪ ˲̀ ˮ˶˪ ˧ ˦

˳˧ˮ˪˻ ˸˪˧ ˭˦ ,˲ ˴ ˶˳˪˻ ˸ˮ˷  ˴ ˪˶˷˳˲˦˰ ˭˦  ˲˩  ˦˱ ˳˷˦̄˰˪˳˧˦˷˭˦˲ ˩ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪ ˧ˮ˭. 

 

˩˦˩˦˷˸˹˶˩˦  ˾˪˱˭ ̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳ ˩˪ ˷˦  ̀ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˮ˷ ˱˳˫˰˪˲˪˧˱˦ 

˾˪˷˦́˰ ˳  ˦ ˴˳ ˸˪˲̀ˮ˹˶˦  ˩ ˨˦˱˳ ˮ̂˫˳˷ˮ ˩˳˱ˮ˲˳  ˷ ˪˺ ˪˻ ˸ˮ, ˶˳˱˪˰ ˮ̀  ˨˦˫˰˪˲˦  ˷

˱˦˳̄˩˪˲˷ ˱ ˹˾˦˪˰̄ˬ  ˪˩ /˦˦ ˲˱ ˳˷˦̄˰˪˳ ˧˦ˬ˪. ˦ ˷˪˭ˮ ˾ ˪˱ ˭̄˫˫˦˪ ˦ ˯ ˦˾̄˰ˮ˷ ˨ ˦˶˼˫˪˫˦. 

 

2.2 ˶ˮ˷˯ ˮ˷ ˱ ˦˶ ˭˫ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷ˮ 
˶ˮ˷˯ˮ˷  ˱˦˶˭˫  ˦  ˱˳ˮ̀˦˫˷  ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ  ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˮ˷  ˶ˮ˷˯ˮ˷  ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ 

˾˫˪ˮ̀˦˶ ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˱ˮ˪ ˷ ˱ˮ˪˶  ˾˪˱˹˾˦˪˧˫˹  ˰ ˷˸ ˶˹˻˸˹˶˦˷ (SDC/PLANAT, 2005)     

˩  ˦˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪ˮ˧  ˷˷˶˹  ˰˷˸˶˹˻˸˹˶˦  ˷(˱˷˳˺˰ˮ˳ 

˱˪˸˪ ˳˶ ˳˰˳˨ˮ˹ ˶ˮ  ˳˶ ˨˦˲ˮˬ˦̀ ˮ˦, 1999), ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˺˶˭ ̄˪˪ˮ˧  ˷ ˩˦  ˶ˮ˷˯ˮ˷ 

˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˪˧ ,˷ ˩˦̀˫˷ˮ ˱ˮˬ˲˧˪ ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ ˩˦  ˩˦˱̀˦˫ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ ˷˩˦˨˪˨ ˱˫˦˷ 

(Kantonale  Gebäudeversicherungen, 2005 & 2007), ˶˳˨˳˶  ̀ ˪˷ ˮ˰ ˹˷˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˻˫˪˱ ˳ ˭˷ ˻˪˱ ˦˸˹˶ ˦˩.  
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˲˦̄˦ˬˮ 1 ï ˶ ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ  ˷˩  ˦˱ ˦˶˭˫ ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ 

 

/˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˷ˮ˷˸˪˱˦ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦: ˮ˲˫˪˲˸˦˶ˮˬ˦̀ˮ˦, ˦˼˶ˮ̀̄˫˦, ˭˪˱˦˸˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷  

˶˹˯˪˧ˮ; ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ: ˷˪˻˸˳˶ˮ˷ ˩˳˱˪˲ˮ, ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧˦ ˦ ˲˱˳̀˹˰˳˧˦; ˾˪˱˸̄˫˪˫˪˧ˮ˷ 
˦˰˧˦˭˳˧˦; ˱˳̂˽˫˰˦˩˳˧:˦ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ (˱˦˸˪˶ˮ˦˰˹˶ˮ, ˦˩˦˱ˮ˦˲˹˶ˮ) ˬˮ˦˲ˮ, ˱˩˨˶˦˩˳˧˦; ˶ˮ˷˯ˮ˷ 
˾˪˺˦˷˪˧˦: ˶ˮ˷˯ˮ - ˺˹˻˲̀ˮ˦ (˷˦˺˶˭̄˪, ˱˳̂˽˫˰˦˩˳˧˦, ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦; ˩˦̀˫ˮ˷ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ / ˶ˮ˷˯ˮ˷ 
˩˦˾˫˪˧˦: ˱ˮ˹˼˪˧˪˰ˮ ˶ˮ˷˯ˮ, ˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ ˶ˮ˷˯ˮ; ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ: ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ 
˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˱ˮ̂ˮ˭ ˷˦˶˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩˦˨˪˨˱˫˦ (˯˳˩˪˧ˮ), ˦˩˶˪˹˰ˮ 

˨˦˺˶˭̄ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ. ./ 
 

˶ˮ˷˯ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷ˮ˲˭˪ˬˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ 6 ˩ ˦˲˦˶˭˾ˮ. 

 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˷ˮ˷˸˱˦˪ ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ :˦ ˮ˲˫˪˲˸˦˶ˮˬ˦̀ˮ˦, ˦˼˶ˮ̀̄˫,˦ ˭˪ ˱˦˸˹˶  ˮ

˱˳˫˰˪˲˪˧ ˮ˷ ˶˹ ˯˪˧ .ˮ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˴˳ ˸˪˲̀ ˮ˦˰ˮ: ˷˪˻˸˳˶ˮ˷ ˩˳ ˱˪˲ˮ, ˮ˲˸˪˲˷ ˮ˹˶˳ ˧˦ 

˦ ˲ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ ,˦ ˾˪˱˭̄˫˫˧˪˪ ˮ  ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦. ˱˳̂˽˫˰˦˩ ˳˧˦: ˼ˮ˶˪˧˹˰ ˪˧  ˦

(˱˦˸˪˶ˮ˦˰˹ ˶ˮ , ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧)ˮ ˬˮ˦˲ˮ, ˱˩ ˨˶˦˩˳˧˦. ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦: ˶ˮ˷˯ˮ - 

˺˹ ˲˻̀ˮ˦ (˷˦˺˶˭̄,˪ ˱˳̂˽˫˰˦˩˳˧˦, ˼ˮ˶˪˧˹˰ ˪˧ ;˦ ˩˦̀˫ˮ  ˷ ˱ˮˬ˲˧ˮ˪ / ˶ˮ˷˯ˮ˷ 

˱ˮ˼˪˧ :˦ ˱ˮ˹˼˪˧˪˰  ˮ˶ˮ˷˯ˮ, 

˱ˮ˷˦˪˼˧  ˮ˶ˮ˷˯ˮ; ˬ ˳˱˪˧ˮ˷  ˩˦˨˪˨ ˱˫˦: ˶ ˮ˷˯ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ ˱˹˱˦˱˩˪ ˩˦˽˫˲˦˦  ˷˦˹˯˪˭ ˪˷  ˳

˱˦˶˭˫ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳ ˧ˮ˭, ˱ˮ̂ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧ ˮ˷ ˩˦˨˪ ˨˱˫˦. ˷˸˶˹˻ ˸˹˶˹˰ ˮ

ˬ˳˱˪˧  ˮ(˷˦˱˾˪˲˪˧ ˰  ˳˯ ˳˩ ˪˻˷˪˧ )ˮ, ˲ ˦˦˩˶ ˪˫  ˮ˨ ˦˺˶˭ ̄ˮ˰˪˧ ˮ˷ ˷ ˮ˷˸˱˧˪˪ .ˮ/. 
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2.3 ˨˦˲̄ˮ˰˫ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷  ˮ
˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˯˫˰˪˫ ˪˧ˮ ̄˳ ˶̀ ˮ˪˰˩˪ ˧ ˦ ˨˦˲̄ ˮ˰˫ˮ˷ ˴˶ ˳̀ ˪˷ ˮ˷ ˷˦˺˹˫́ ˪˰ ˬ˪ . 

˷˦˴˶˳˪˻˸ ˳ ˯˳˱˴˲˦ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶  ˩˦ ˻ˮ˶˦˫˪˧˹˰ˮ ˮ˲˵ˮ˲˶˪˧ ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰  

˯˫˰˪˪˧˫  ˷˨˦˲ˮ̄ˮ˰˦˫˷ ˱˺˰˳˧˰˪˪ ˧ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮ  ˩˦  ˯˶˪˩ ˮ˸˳˶˪˧ˮ˷ ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶  ˮ

˱˶˿˪˫˪˰ˮ. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰  ˪˻ ˷˴˶˪˸˭˦ 

˷˦˧̃˳ (IPoE) ˱˳ ˲˦ ̂ˮ˰˪˳˧˷ ˽˫˪˰  ˦ ˷˦˴˶ ˳˪˻˸˳ ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˳ ˯˹˱˲˸˪ ˦̀ˮˮ  ˷

˨˦˲̄ˮ˰˫˦˾ˮ. ˭˹˱̀˦, ˷˦˧˳˰˳˳ ˩˦˷˯˫˲˪˧  ˷˼˪˧˹˰˳˧˷ ˷ ˷˲˪˲˷ ˯˶˦ ̆ˮ˩˶ ,˳ ˴˶˳˪˻˸ ˮ ˷

˱˺˰˳˧˰ˮ˪ . 

 

˯˦˾̄˰ˮ˷  ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷  ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰   ˪˻ ˷˴˶˸˪ ˭  ˦  ˷˦˧̃˳˷  (IPoE) 

˾˪˱˦˩˨˲˪ ˰˳˧˦˾ˮ ˾˪ ˩ˮ˦˲ ˪˻˷˴˪˶˸˪˧  ˮ ˨˪˳˰ ˳˨ ˮˮ˷ ˩˦  ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮˮ ,˷ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ 

˨˦˽˫ˮ˲˦ ,˷ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪ ˧ˮ˷ ˩˦  ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶ˮ˷˯˧ˮ˪ ˷, ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˯˳˲˷ ˸˶˹˻̀ˮ˹˰  ˮ˩  ˦

˷˦˪˻ ˷˴˰ ˹˦˸˦̀ˮ˳ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷, ˷˦ˬ˳˨˦˩ ˳˪ ˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˩˦  ˷˳̀ˮ˦˰˹˶  ˮ

˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ ˷ ˷˺˪˶ ˳˪˧˾ .ˮ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ ˮ˷ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪ ˧˪˰  ˮ ˪˻ ˷˴˪ ˶˸˭  ˦

˷˦˧̃˳˷ (IPoE) ˱ˮˬ˦ˮ˲  ˦ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˳˷ ˴˶˳˪˻˸  ˮ ˷˦˪˶˭˦ ˾˳ ˶ˮ˷˳ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˷˭˦˲ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˳˧ˮ˷˳˧ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˭, ˯˦˾˰̄ˮ ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷, ˹˷˦˺˶˭̄  ˳ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ ,˷ 

˱˾˪˲˪˧ ˰˳˧ˮ˷ ˩˦  ˷˦˴˶ ˳˪˻˸˳ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ ˪˧ˮ ˷ ˪˺ ˪˻˸˹˶ˮ  ˪˻˷˰˹˴ ˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩  ˦

˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶  ˮ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ ˭˦˲ ˩˦˯˦ ˫˾ˮ˶˪˧ ˮ˭. ˨˦˲̄ ˮ˰˫ˮ˷ ˴˶ ˳̀˪˷ ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˴˶ ˳˪ ˻˸˾  ˮ   ˾˪˫ˮ˩  ˦ ˱˭ ˪˰  ˮ ˶ˮ ˨ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧  ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˹˺˶  ˳

˪˺˪˻ˮ˦˲˦  ˩˾˪ ˶˧ˮ˰˧ˮ˪ ˷ ˱ ˮˬ˲˭ˮ . ˪˷ ̀ ˫˰ˮ˰˪˧˪˧  ˮ˦ ˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˻ ˫˪˱˳˭ . 

 

 

2.4 ˴˶˳˪˻˸˾ˮ ˾ ˪˸˦˲ˮ˰ˮ ̀ ˫˰ˮ˰˪˧˪ ˧ˮ ˶ ˮ˷˯˪˧ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦ ̀ˮ˰ ˪˧ˮ  ˷˦  ˲˾ ˪˱̀ ˮ˶˪ ˧ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ˭ 
˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˨ ˦˲̄ˮ˰˫ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷˾ˮ, ˱˦˷˾ˮ ˾ ˪˫ˮ˩  ˦˾ ˪˱˩˪ ˨  ˮ̀ ˫˰ ˮ˰˪˧˪˧ :ˮ 

¶ ˲˦˯˶˦˷ ˯˦˾̄˦˰  ˮ ˩  ˦ ˷˦˸˶˦˲˷˺˪ ˶ ˳ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˾˪ ˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˴˳˶˸˦˰ ,ˮ 

˸˪˻˲ˮ˯˹-˶ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦˾ˮ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪ ˰˦˩  ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ 

˦˩ ˨ˮ˰ˮ˩˲˦, ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˬ˪˩˦ ˧ˮ˪˺ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˨˦˶˯˫˪˹˰  

˱˦˲́ ˮ˰ˬ˪ ; ˦̄˦˰  ˦˩˨ˮ˰˦˷, ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾˶ ˳˪ ˧ˮ˷ ˩  ˦˲˦˾˦˰ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ 

˲˦˯˰˪ ˧ˮ ˷ ˦˺˶ ˭̄  ˪˦˶˷˪˧˳˧˷ (ˮ̄ˮ˰˪  ˭˲ ˦̂ˮ ˰  ˮ 4.1.1). 

¶ ˲˦˯˶˦˷ ˷˦˸˶˦˲˷˺˪ ˶ ˳ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˴˳˶˸˦˰ˮ ˷

˦˩˨ˮ˰˱˩˪ ˧˦ ˶˪˳˧˦ ˾˪ˮ̀˫˦˰˦ EPC ˯˳˲˸˶˦˻˸˳ ˶˪˧ˮ˷ ˦˰˸˪˶˲˦˸ˮ˹˰ 

̂ˮ˲˦˩˦˩˪ ˧˦˾ˮ 

¶ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˾˪ ˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰  ˫˦˶ˮ˲˸˦ ˭˦˲ ˾˪ ˩˦˶˪˧ˮ˭ (˯˦˾̄ ˰ˮ˷ ˦̄˰˳ )˷. 

˦˱ˮ˷ ˪˶ -˭˪˶˭ˮ ˱ˮˬ˪ ˬ ˮˮ˽˳ ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾ˮ ˩  ˦ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ 

˱˻˳˲  ˪˦˩ ˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˭ ˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧˦. 

¶ ˲˪˲˷˯˶˦˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˲˦˶˦˲˩ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪ ˨˦ˮˬ˦˩˶  ˦̂˽ ˦˰˾˪˼̂˪ ˫˦˩ˮ ˦˰ ˹˫ˮ˹˶  ˮ

˩˦˲˦˰ ˪˻˪˧ˮ˷ ˷˶˹ ˰ ˷ˮ˼˶˱˪˱˩˪  (125 )˱ ˩  ˦ ˩˦˫ˮ ˩ ˦ ˱̀ˮ˶˪ 

̂˽˦˰˪˾˼̂˪ ˫˦˩˳˧ˮ˷ ˽ˮ˲˹˰˳˫˦˲ ˩˦˲˦˰˪˻˪˧˦˱ ˩˪. ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷ˮ˼˶˱˪ 

˾˪˦˩ ˨˪˲˩˦ 65 -˱ .˷ ˲˦˶˦˲˩ˮ˷ ˦̄˦˰  ˮˬ˳˱˦ ˹˺ ˶  ˳˱˪ ˸˦˩ ˾˪˦˱ˮ̀˶˪˧ ˷˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˺˹ ́˪˾ˮ ˦ ˰˹˫ˮ˹˶ ˮ˩˦˲˦˰ ˪˻˪˧ˮ˷ ˾ ˮ˩˦ ˪ ˶˳ˬˮˮ˷ ˶ ˮ˷˯˷. 

¶ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ ˨˦˩˦˯˪˭˩  ˦ EPC ˯˳˲˸˶˦˻ ˸˳˶˪ ˧ˮ˷ 

˦˰˸˪˶˲ ˦˸ˮ˹˰ ̂ˮ˲˦˩˦˩ ˪˧ ˦˾ˮ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪ ˰˦  ˩˾˪ ˭˦˫ˬ˪˦ ˧˹˰  ˫˦˶ˮ˲˸˦ ˭˦˲ 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˦˶˷˪ ˧˹˰ ˨˪ ˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˾˦̄˸˹˶ˮ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪ ˧ˮ 

˽˫˪˰˦ˬ˪  ˰˳˨ˮ˯˹  ˶˨˦˩˦ ̂˽˫˪˸˦˩ ˮ˻˲˦ ˱ ˮ˿˲˪˹˰ .ˮ 

¶ ̆ˮ˩˶˳ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨ ˹˶ ˮ˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ ˾˪ˮ̀ ˫˦˰˦ 

˸˪ ˻˲ˮ˯˹-˶ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦˾ˮ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪ ˰˦˩  ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ 

˫˦˶ˮ˦˲˭˸˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˮ  ˷˨˦˩˦˸˦˲ ˮ ˰ˮ˻˲˦ ˦˭ ˪˹˰ˮ ˱˪˸˶˭ˮ ˻˫˪˱˳˭,, 

˲˦˯˩˹˦ ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲ ˱˳˾˳˶˪˧ˮ,˭ ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾ˮ ˩  ˦˻˦˲˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ 

˱˻˳˲˪ ˬ ˳˲ˮ˷˨˦˲ ˱˳˾˳˶˪˧ˮ.˭ 

¶ ˨˦˩˦ˮ̄˪˩˦ ˭˫ˮ  ˭ ˲˦˯˶˦˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲  ˮ (E&S ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ 

˶˪ ˯˳˱˪˲˩˦̀ ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩). ˳˶ ˮ˩ˮ˩  ˮ˷˪˨˱˪˲˸˹ ˶ ˮ˷˦˱˯˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰̀ˮ 

˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ  ˦ ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ ˷˦˩˦̂˲˪˳ ˦˹ˬ˾  ˮ ˩˦˨˶ ˳˫ˮ˰  ˮ ˲˦˸˦˲ˮ 

˴˪˶ˮ˩˳˹˰˦ ˩˨˦˩˦ˮ˶˪ ̀̄˳˷ ˻˫˪˩  ˦˧ˮ˪˺˾ˮ ˲˦˯˶ ˦˷ ˷˦˸˶˦˲˷˺˪˶˳  ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ 

˿˦̄˪˶˨˫ˮ˷ ˴˶˪˫˪˲ ̀ˮˮ˷ ˩  ˦ ˲˦˯˶ ˦˷ ˲˦˸˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˷ ˺˹ ˲˻̀ ˮˮ˷ 

˾˪˲˦˶˿˹ ˲˪˧ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ.˭ 

¶ ˨˦˩˦ˮ̄˪˩˦ ˲˦˯˶˦˷ ˷˦˸˶˦ ˲˷˺˪˶˳ ˨˫ˮ˶˦ ˧ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ (E&S ˯˫˰˪˪˫˧ˮ˷ 

˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪ ˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦ ˱ˮ˷˦˩). ˱˦˷˾ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷ ̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲ ˦ ˷˦˯˪˭ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀, ˷˦̃ˮ ˶˳ ˪˧ˮ˷ ˾˪ ˱˭̄˪˫˫ ˦˾ˮ, ˨˦ ˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻ ˲˪˧˦ 

˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˿˦˷˦ ˯˪˸˦˩. ˨˫ˮ˶˦˧ˮ ˿˦ˮ˯ ˪˸˪˧˦ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳ ˩˪ ˷˦̀ ˲˪˲˷˯˶˦˷ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ ˦ˮ˫˷˪˧˦. ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˿˦˯˪ ˸˫˦ ˨˦˱˳ ˮ̂˫˪˫˷ ˱ .˩ ˲˦˯˶˦˷ ˩ˮ˲˪˧ˮ˷ 

˧˹˲˪˶ˮ˧ ˫ˮ ˶˪ ˵ˮˮ˱ ˷˦˼˩˨˪˲˦˷ ˩  ˦˾˪˹˲ ˦˶˿˹˲˪˧˷ ˱˦˷, ̂ ˽˦˰˩ˮ˩˳ ˧˪˧ˮ˷ ˩˶ ˳,˷ 

˲˦˸˦˲ˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧ˮ  ˷˹˲˦˶ .˷



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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3. ˧˹ ˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺ ˪˧ˮ˷ 

˶ˮ ˷˯˪˧ˮ ˲ ˪˲ ˷˯˶ ˦˷ ̄ ˪˳˧˦˾ˮ 

˪˷ ˭ ˦˫ˮ ˩ ˦˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˳  ˶˲ ˦̂ˮ˰˦˩: 

¶ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˭ ˦˲ ˩  ˦ ˴˪˶˷˲˳˦˰˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪ ˧˹˰ˮ  ˶ˮ˷˯˪˧ˮ - ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫˱˦ 

˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧˱˦ ˾˪˷́˰˦ ˳  ˦˨˦˫˰˪˲˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳  ˷˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷˦ ˩  ˦

˴˪˶˷˳˲˦˰ ˬ˪ , ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˭ ˷˦˱˪˾˲˪˧˰ ˳˳˧ˮ˪˻˸˪ ˧ˬ˪, ˷˦̀̄˳˫˶ ˪˧˪˰ 

˧˦˲˦˯˪˧ˬ˪  ˩  ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶  ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˬ˪  ˶˳ ˨˳ ˶ ̀ ˱˾˪˲˪˰˧˳˧ˮ˷, ˦˷˪˪˫ 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩ ˶˳˷. 

¶ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˧˹˪˰  ˮ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ - ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˻˫˪˩  ˦ ˧ˮ˪˺˾ˮ 

˱̀̄˳˫˶˪˧ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦ˬ˪  ˾˪ ˷˦́˳˰  ˦ ˨˦˫˰˪˲˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳  ˷ ˯˦˾̄˦˰ˬ˪ 

˱˳˱̄˩˦˶ ˱˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰˱˦ ˾˪˱˭̄˫˪ ˫˪˧˱˦ Ă˩˳˱ˮ˲˳˷ ˪˺˪˻˸ˮ˭ñ, ˶˳˱˰˪ ˧ˮ̀ 

˨˦ ˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˧˹ ˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˹˰ˮ ˱˳˫˰˪ ˲˪˧ˮ˭ ˦ ˲ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ 

˱ˮ˪˶ ˴ ˶˳ ˫˳̀ˮ˪˶ ˧˹ ˰  ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ.˭ 

 

3.1 ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˭˦˲ ˩  ˦˴ ˪˶˷˳˲˦˰ ˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˶ ˮ˷˯ ˪˧ˮ 

3.1.1 ˱ˮ˱˳ ̄ˮ ˰˫  ˦

3.1.1.1 ˧˹˲˪ ˧˶ˮˮ˫ ˯˦˸˦˷˸˶ ˳˺˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪ ˧˦ 

˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧ ˾ˮ ˨˦˲̄ ˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˧˹˲˪˧ ˶ˮ˫  ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ 

˾˪˺˦˷˪˧,˦ ˧ ˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ  ˷˩˦˩˨˪˲ˮ  ˷˩˦  ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧ ˮ˷ ˱ˮˬ˲˭ˮ , ˶˳ ˱˪˰ ˮ  ̀

˦˶˷˪˧˳˧˷ ˷˦˴˶˳˪˻˸ ˳ ˬ˳ ˲˦˾  ˮ ˩˦  ˶˳˱˪˰ ˱˦̀  ˾˪˷˦́˰ ˳˦  ˨˦˫˰˪˦˲ ˱˳˦̄ ˩ˮ˲˳  ˷

˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪ ˲˸˪ ˧ˬ .˪ ˦˼˲ˮ˾˲ ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˦ ˮ˭˫˰˪˧  ˦˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˦˩  

˩˦  ˦˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹ ˰ˮ˦, ˶˳ ˨˳˶̀ : 

¶ [SAF 1] ˧ ˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯ ˦˸˦˷˸ ˶˳˺ˮ˷ ˶ ˮ˷˯ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪ ˧˦. 

 

˩˶ ˳˪˧ˮ ˭ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰  ˳ ˧˦˲˦ ˯˪˧ ˭˦˲  ˩˦  ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶  ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧˭˦˲ 

˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧ ˮ˭, ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧ ˾ˮ ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ˪˰ ˩  ˦˧˹ ˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ 

̂ˮ˲˦ ˷̂˦˶ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˦. ˦˼˲ˮ ˾˲˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˦ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˹˷˦˺ ˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˦˩ ˩˦  

˦˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˧˹˪˰ˮ˦, ˶˳ ˨˳˶̀ : 

¶ [SAF 2] ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰  ˳˧ ˦˲˦˯ˮ  ˷˩  ˦˸ ˪˻˲ ˮ˯˹˶ˮ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˧ ˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˶ ˮ˷˯ˮ˷ ̂ ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˾˪˺˦˷˪ ˧˦. 

 

˩˶ ˳˪˧ˮ ˭˷˦˱˪˲˾˪˧ ˰  ˳˧˦˲˦ ˯˪˧ ˭˦˲  ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪ ˧ˮ˭ ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ˪˰ ˩˪ ˧ ˦˩˦˱˦˸˪˧ ˮ˭ˮ 

˯˫˰˪˫˪˧  ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˱˩ ˨˳˱ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ ˮ˷, ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˩˦ ̀˫ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ,˷ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ 

˱˳˲ˮ ˸˳˶ˮ˨ˮ˲ ˷ ˩˦  ˷˦˨˲˨˦˪˧  ˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ ˮ˷ ˷˦˱˳ ˻˱˪˩˳ ˨˪˨˱ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˪˧˫ˮ˷ 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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˱ˮˬ˲˭ˮ . ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˩˪ ˧ ˦ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˶˪˪˷˸˶ .ˮ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪ ˧ˮ̀ ˹˲˩˦ 

˾˪˺˦˷˩˪  ˷ ˩  ˦ ˹˲˩˦ ˨˦˲˳˶̄ ̀ˮ˪˰ ˩˪  ˷ ˱˦˭ˮ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩˦  ˩˦̀˫ˮ  ˷

˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ ,ˮ ˦˶ˮ˷ ˾˪˱˩ ˪˨ :ˮ ˬ˫˦˫ˮ, ˯˰˩˳˫˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˿˦˱˳ ˾˰˦, ˲˦ ˾˦˰ˮ ˱˦˷ˮ˷ 

˿˦˱˳ ˾˰˦, ˱ ˪̂ ˽˪˶ˮ ˩  ˦

 

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧.˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˻˱˪˩ ˪˧˪˧  ˮ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˦˩ ˩  ˦

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˾ ˱ ˮ˭ˮ˭˧˪ ˹˰ˮ,˦ ˶˳˨˳˶ :̀ 

¶ [SAF 3] ˽ ˫˪˰˦ ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰  ˳˧ ˦˲˦˯˭˦˲ ˩  ˦˸ ˪˻˲ˮ˯˹˶  ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧˭ ˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭  ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫  ˮ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˶ ˮ˷˯ˮ˷ ˩ ˪˸ ˦˰˹˶ ˮ˾ ˪˺˦˷˪˧˦, 

˶˳˱˪˰̀ˮ ˹˲ ˩ ˦˩ ˦˷˶ ˹˰˩˪ ˷˧ ˦˲˦˯˪˧ˮ˷ ˩  ˦˱ ˳̂˽ ˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ 

˱˾˪˲˪˧˰ ˳˧˦˱˩.˪ 

 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧  ˮ˱˳˽˫˦˲ˮ ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ ˰˾  ˮ

2. ˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳ ,˷ ˶˳ ˱ ˶ˮ˷˯ˮ ˪̄˪˧  ˦ ˶˳ ˨˳˶̀ ˳˧ˮ˪˸˻ ˪˧ ,˷ ˦˷˪˪˫  ˴˪˶˷˳˲˦˰ .˷ 

˶ˮ˷˯ˮ˷ ˩˳˲˪˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦ ˷˪˧ ˰˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹ ˰ˮ  ˱˪˭˳ ˩  ˮ ̂˦˶˱˳˩ ˨˪˲ˮ˰ˮ ˦

˩˦ ˲˦˶˭  3-˾  ˮ˩  ˦˾ ˪˪˷˦˧˦˱˪˧  ˦ICOLD-ˮ  ˷˱ ˮ˪˶  ˶ ˪˯ ˳˱˪˲˩ ˪˧˹˰  ˱ ˪˭ ˳˩.˷ 

 

3.1.2 ï 3.1.9 ˴˦ ˶˦˨˶˦˺˪ ˧˾  ˮ ˦˶̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˧˹ ˲˪˧ ˶ˮ˫  ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ˮ˷ ˶ˮ˷˯˪˧  ˮ

˲˪ ˲˷˯˶˦˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ ˱ ˩˪ ˧˦˶  ˪˴ ˶˳˪˸ˮ˻  ˷˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯ ˳˱˴˳˲˪ ˲˸ˮ˷˭˫ˮ˷. 

 

3.1.1.2 ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˯˫˰ ˪˫˪ˮ˧ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ ˶ˮ˷˯˧˭˪˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭ , ˸˪˻˲˯ˮ˹˶ -˪˯˳˲˳˱ˮ˯˶˹  ˮ ˩˦˷˦˧˹˭ ˪˧ ˮ˷ ˩  ˦

́ˮ ˶ˮ˭˦˩  ˮ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˪˸ ˦˴˪˧ˬ  ˪ ˿˦˸˦˶˩  ˦ ˨˪˳˰ ˳˨ˮ˹˶  ˮ ˩˦  ˷˪ˮ˷˱˹ˮ˶ 

˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ˷ ˩˪ ˸˦˰˹˶  ˮ˯˫˰˪˫˪˧  ˮˮ˱ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲ ˫˪˰˷˦˽˳˺˦˩ , ˶˳ ˱˾˪ ˮ˶˿˷˪ ˮ˷˪˭  ˮ

˯˦˾̄˦˰ˮ˷ ˯˳˲˷ ˸˶˹˻̀ˮ ,˦ ˶˳˱˪˰ ˮ  ̀˨˦˹́˰˪˧  ˷ ˾˪˷˦́˰  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶˦˷ 

(MCE), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲ˮ ˷˦ˬ˼˫˶˦ ˶˳˨˳˶  ̀ 7.5 ˱˳˱˪˸˲ ˮ ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˷˯˦˰ˮ˭ 

(˩˦˦̄˰˳˪˧ ˮ ˭ 7.2 ˶ˮ̄˸ ˪˶ ˮ˷ ˷˯˦˰ˮ)˭ ˶˳ ˱˰ˮ  ˷˱˳̄˩˪ˮ˲  ˷˦˰˧˦˭ ˳˧  ˦˦˶ˮ˷10,000 

̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˪˶˭̄˪ .˰ EPC ˯˳˲˸ ˶˦˻˸˳˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶  ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰  ˮ ˾˪˷˦́˰  ˳

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶  ˦ (MCE) ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹  ˰ ˮ˻˲˦ ˨˦˲̄ ˮ˰˫ˮ  ˷ ˴˶ ˳̀˪˷ ˾ˮ 

˱˺˰˳˧˰ˮ˪  ˷ ˮ˲˵ˮ˲˶ ˮ˷, ˯˶˪˩ˮ˸˳˶ˮ˷ ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˶˿˪˫˰ˮ˷ ˩˦  ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧ ˪ ˰ ˪˻˷˴˪˶˸˭˦ ˷˦˧̃˳˷  (IPOE) ˱ˮ˪˶. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, 

˴˶ ˳˪˻˸˱˦ ˱ˮˮ˼˳ ˷˪ˮ˷˱˹˳˶˧ˮ˷ ˷˦˴˶ ˳˪˻˸˳ ˯˶ˮ˸˶˪ˮ˹˱˧˪ ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˯˦˾̄˦˰ˬ˪ , ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˷˳˺˪˰ ˾ ˮ ˩  ˦

̆ˮ˩˶ ˳˪ ˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨ ˹˶ ˬ˪ , ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧  ˦ ˷˦˻˦˶˭˫ ˪˰˳˾  ˮ ˱˳˻˱˪˩ 

˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩ ˪˨  ˮ ˯˳˲˷ ˸˶˹˻̀ˮ˪˧ ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧˷˦ ˩˦  ˷˸˦˲˩˦˶ ˸˪˧˷, ˩˦  ˷˦˭˦˦˩˲  ˳

˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˴˶ ˦˻ ˸ˮ˯˦˷. ˦˼˲ˮ ˾˲˹ ˰  ˮ ˹˷˦˺ ˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˾ ˱ ˮ˭ˮ˭˧˪ ˹˰ˮ,˦ ˶˳˨˳˶ :̀ 

¶ [SAF 4] ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˷˦˺˶˭ ̄ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪˧˦, ˯ ˦˾˰̄ˮ ˷˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˩ ˦˩ ˨˪˲˦ 

˩  ˦˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀˨˦˹́˰˪˧˷ ˾ ˪˷˦́˰˳ ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˷. 

¶ [SAF 5] ˷ ˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˷ ˦˴˶ ˳˪˻˸˳ ˯ ˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪ ˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦ ˾ ˪˲˳˪˧˧ ˮ˷˦ ˩  ˦

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˯˦˾̄˦˰ˬ˪, ˳ ˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ  ˷˷ ˳˺˪˰˾ˮ ˩  ˦

̆ˮ˩˶˳ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨ ˹˶ ˬ,˪ ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˾ ˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˷˦˻˦˶˭ ˫˪˰ ˳˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ 

˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨  ˮ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˲ ˳˶˱˪ ˧˷˦ ˩  ˦˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧˷, ˩  ˦˷ ˦˭˦˲ ˦˩˳  

˷˦˪˶˭˦˾ ˳˶ˮ˷˳ ˴ ˶˦˻˸ˮ˯˦˷. 
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3.1.1.3 ̆ˮ ˩˶˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶  ˮ˯˫˰˪˫˪˧ˮ 

˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ  ˩˦˷˦˧˹˭˪˧ˮ  ˷˺˦˶˨˰˧˾˪ ˮ (2012) ˩˦  ́ˮ ˶ˮ˭˦˩  ˮ

˴˶ ˳˪˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ (2015-16) ˩˶ ˳  ˷ ˿˦˸˦˶˩  ˦ ̆ˮ˩˶ ˳˰ ˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧  ˮ

˪˰ ˪˻ ˸˶˳˪˲˪ ˶˨ˮˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ˨˦˱˳ ˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱ ˮ˷ ˩˦˩˨˪ ˲ˮ˷ ˱ˮˬ˲˭ˮ , 

˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˭ ˪˱˪˧ ˮ˷ ˹ ˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷˭˫ˮ˷ ˬ ˮ˦˲ˮ  ˷˱ ˮ˽˪˲˪˧ ˮ˷ ˨ ˦˶˪˾˪. 

 

̆ˮ˩˶ ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ  ˯˫˰˪˫˪˧ ˮ ˸ ˱˳̄˩˦ ̂˽˦˰˩ ˮ˩ ˳˧ ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ̄˦˶̅ˮ  ˷

˩˦˩˨˪ ˲˦. ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦ ˾˪˷˦́˰  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ̂˽˦˰˩˩˳ˮ ˧ˮ˷ (PMF) ̄˦˶̅  ˮ ˩˦  

˩˦˴˶ ˳˪ ˻˸˩  ˦ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸ ˶˳ ˰ˮ˷ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ ˾˪˷˦́˰  ˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  

̂˽ ˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳  ˩ ˪˫ ˦˯˹˦̀ˮˮ˷ ˭˫ˮ˷. EPC ˯˳˲˸ ˶˦˻˸˳˶ ˮ˷ ˱ˮ˪˶  

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ ˹˰ ˮ˾˪˷˦́˰  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˦ (PMF) ˨˦˲̄ ˮ˰˫ˮ˷ ˴˶ ˳̀˪˷ ˾ˮ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ ˮ ˮ˻˲˦ ˱˺˰˳˧˰ˮ˪  ˷ ˮ˲˵ˮ˲˶ ˮ˷, ˯˶˪˩ˮ˸˳˶ˮ˷ ˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˶˿˪˫˰ˮ˷ ˩˦  

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˩˦˱˳˹ ˯ˮ˩˪˪˧  ˰ ˪˻˷˪˴˶˸˭˦ ˷˦˧̃˳˷ (IPOE) ˱ˮ˪ .˶ 

˦˼˲ˮ ˾˲˹˰ˮ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪  ˦˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˧˹˪˰ˮ˦, 

˶˳ ˨˳˶̀ : 

¶ [SAF 6] ̆ˮ˩˶˳˰ ˳˨ˮ˹˶  ˮ˯˫˰˪˫˪˧ˮ,  ˾ ˪˷˦˰́  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰˩˩˳ˮ ˧ˮ˷ 

(PMF) ̄ ˦˶̅ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˩  ˦̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ̄˦˶̅˪˧ˮ  ˷˨˦˸˦ ˶˪˧ˮ˷ 

˯˳˲˸˶˳˰ˮ ˾˪˷˦́˰  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰˩˩˳ˮ ˧ˮ˷ (PMF) ˾ ˪˱˭̄˪˫˫ ˦˾.ˮ 

 

˴˶ ˳˪˻˸ˮ ˦˩ ˦˷˸˹˶˪˧ ,˷ ˶˳ ˱˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦˱ ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˩˶ ˳ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳  ˷˨˦˫˰˲˪  ˦ ˾˪˷˦́˰  ˳˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ̂˽˦˰˩ ˮ˩ ˳˧ˮ˷ (PMF) 

̄˦˶̅ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˬ˪˪ ˩˦  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦ ,˩ ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ 

˩˦ˮ̂˽˳ ˷ ˷˲˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶˳˱ ˩  ˦ˮ ˷˦˱˵˦˱˦˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ (˶˪.˩ 2B4). ˾˪˷˦́˰  ˳

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  ̂˽˦˰ ˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ ˮ˷ ˬ˶ ˩˦  ˴˶ ˳˨˲˳ˬˮ˶˪˧ ˹˰ ˮ˯˰ ˮ˱˦˸ˮ˷ 

̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ˭ , ˨˦˲ˮ ̄ˮ˰˪˧ ˦ ˴˶˳˪˻˸ˮ˶˪˧ ˮ˷ ˩˶ ˳  ˷ ˩˦  ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

̂˽˦˰˩ˮ˩˳ ˧ˮ˷ ˱˦˯˳˲˸ ˶˳˰ˮ˶ ˪˧˪˰ˮ ˲˦ ˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ ˨˦˩˦ˮ̄˪˩ ˪˧  ˦

˷˦̃ˮ˶˳˪˧ ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˫˪ ˦˾  ˮ PMF-  ˷ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˩ ˨˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲˭ˮ . ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ

˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˬ ˳˱˪˧  ˮ̂ ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪  ˦ ˲˨ ˦˶ˮ˾˾ˮ ˱ ˮ˭ˮ˭˧˹˪˰ˮ˦, ˶˳ ˨˳˶̀  

¶ [SAF 7] ˯ ˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ̀ ˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˨ ˦˭ ˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˾ ˪˷˦́˰  ˳

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ (PMF) ˷ ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼ ˫˶˦˾ˮ ˩  ˦

̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ̄ ˦˶̅˪ ˧ˮ˷ ˱˦˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶ ˪˧˪˰ ˮ˲ ˦˨ ˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˴ ˶˳˪˻˸˾ˮ. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 2- ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ˮ  ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ ˷ ˩˳˲˪˪˧ˮ ˲˪˲˷˯˶˦˷ 

̄˪˳˧˦˾ˮ ˨˦˲˰˦ ˨˪˹˧˰  ˮ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ ˷˦ ˩˦  ˴˪˶˷˳˲˦˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 

 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ / 

˷˦˺˶˭̄˪ 

˱̀˹˶˦

˫ˮ 

˲˦˸˪̄˪

˧  ˮ

ˬ˫˦˫ˮ ˼˫ ˦˶̀

˳˺˹˰

 ˮ

˲˦˯˦˩ˮ  

˻˫ˮ˷ 

̀˫˪˲˦ 

˺˪˶˩˳

˧ˮ˷ 

˦˶˦˱˩˨

˶˦˩˳˧

 ˦

GLOF ˱ˮ̂ˮ˷́

˫˶˦*  

˪˻˷˸˶˪

˱˦˰˹˶

ˮ 

̂˽˦˰˩

ˮ˩˳˧˦ 

˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ 

˲˦˯˶˦˷ 

˷˦˸˶˦˲˷˺˪˶˳ 

˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˷˦˷˫˰˪˰

ˮ ˴˳˶˸˦˰ˮ 

   Pr     

˯˦˾̄˦˰ˮ ˩˦ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ 

 Pr Pr    De Df 

˺˷˯˪˶˹˰ˮ 

̂˽˦˰˨˦˱˾˫˪˧ˮ 

 Pr Pr      

̂˽˰˦˰˨˦˩˦˷˦

˾˫˪˧ˮ 

Pr Pr Pr     Df 

˱ˮ˱˽˫˦˲ˮ 

˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ 

˴˳˶˸˦˰˪˧ˮ 

        

˷˦˩˦̂˲˪˳ 

˱ˮ˰˷˦˩˪˲ˮ 

        

˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩

˨˹˶ˮ 

  AS      

˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ 

˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˧˦˲˦˯ˮ 

 Pre Pre Pre Pre    

˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩

˨˹˶ˮ˷ ˧˦˲˦˯ˮ 

 Pre Pre Pre Pre    

         

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˶ 

˨˦˱˳ˮ˽˪

˲˪˧˦ 

˩˦˧˦˰ˮ ˬ˳˱ˮ˪˶

 ˮ

˱˦˼˦˰ˮ  

      

Pr  ˹˲˩˦ ˩˦ˮ˨˪˨˱˳˷ ˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ 

˩˦˧˦˰  ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˦˱˩˪ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ 

Pre  ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˦.  ˩ ˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩, ˩˦̀˫ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˩˨˪˲˦˩, ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ 

˩˦˨˪˨˱˫ˮ˷˦ ˩˦ ˷˦˨˦˲˨˪˧˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧˾ˮ ˱ˬ˦˩˽˳˺˲ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷ 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷  ˲˦˶˿˪˲ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˩˦˧˦˰  ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˦˱˩˪ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˱ˮˬ˲ˮ˭. 

De  ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ ˾˪˶˧ˮ˰˩˦ ˩˦˨˪˨˱˫ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˩˦   ˲ ˦˶˿˪˲ˮ ˶ˮ˷˯ˮ  

˩˦˧˦˰ˮ˦ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰ˮ 3.1.1.2). 

Df  ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ ˾˪˶˧ˮ˰˩˦ ˩˦˨˪˨˱˫ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˩˦   ˲ ˦˶˿˪˲ˮ ˶ˮ˷˯ˮ  

˩˦˧˦˰ˮ˦ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰ˮ 3.1.1.3.). 

AS  ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˷˦˩˦˷˸˹˶˪˧˰˦˩ 

* ˱˳ˮ̀˦˫˷ ̂ ˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧˦ 
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3.1.2 ˲˦˯˶˦˷ ˷ ˦˸ ˶˦˲˷˺˪˶˳  ˨ ˫ˮ˶˧ˮ˦ ˷ ˨ ˦˱˳˷˦˷˫˰ ˪˰  ˮ

˴˳˶˸˦˰ˮ 

A. ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ 

˷˦˧˦ˬ˳ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˴˳ ˶˸˦˰ˮ˷ ˾˪˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰  ˮ ˦˩ ˨ˮ˰˱˩˪˧ ˦˶˪˳ ˧˦ 

˨˦˩˦˸˦˲ˮ˰  ˮˮ˻˲˦ 3 ˯ˮ˰˳˱˪˸ ˶ˮ  ˭ˬ˪˱  ˳˧ˮ˪˺ˮ  ˷˱ˮ˱˦˶˭˹ ˰˪˧ ˮ˭, ˭˦ ˫˩˦˴ˮ ˶˫˪˰˦˩  

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˦̄˰˳˷   ˩˦˨˪ ˨˱ˮ˰ˮ ˴˳ ˬˮ̀ˮˮ˩ ˦˲. ˦̄ ˦ ˰˦˩˨ˮ˰˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀˦̄˰˳˷˦˦ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˯˹˩˭˦ ,˲ ˴˳˶˸˦˰˷ ˲˦ ˯˰˪˦˧  ˩ ˪˱ ˹˻˶ ˪˧  ˦ ˬ˫˦˫ˮ˷ ˩˦  ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ 

˷˦˺˶˭˪̄ ˪˧ˮ.  ˭˹ ˱̀˦ ˮ  ˷ ˱˩˪˧ ˦˶˪˳˧˷ ˮ˷˪˭  ˦˩ ˨ˮ˰˦˷,  ˷˦˩˦̀ ˪˷˦́˰˳  ˦

˦˶˷˪˧˳˧˩˪  ˷˻˦˲˧ˮ˪ ˷ ˿ ˦˱˳ ˾˰ˮ˷ ˷ ˦˺˶˭ ̄˪. 

B. ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ˳˧ ˮ˪˸˪˻˧˭˦˲  ˩  ˦ ˴˪˶˷˳˲˦˰˭˦ ˲ 
˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹˰ ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ ˮ˶˪˰˧ ˦  ˩

˻˦˲˧ˮ˪ ˷ ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ ˦  ˶ ˦˶ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˦ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷ ˦˺˶˭˳̄ ˪˧ ˮ˷ 

˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ,˭ ˭˹˱̀˦, ˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ ˾˪˸˦˲ˮ˰  ˮ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˩˦̀˫ˮ  ˷ ˼˳ ˲ˮ ˷́ˮ˪˧˪˧  ˮ

˲˦ ˨˪˧˳˧˪˧˭˦˲   ˩˦   ˱˹ ˾˦̄˪˰˭˦  ˲  ˩˦˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧ ˮ ˭  ˷˦˱˾˪˲˪˧˰  ˳  ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ ˮ˷ 

˾˪˷˶˹˰˪˧ ˮ˷ ˩ ˶˳ .˷ 

 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ̂ˮ˲˦˱˩ ˪˧˦˶  ˪ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˾ ˱ˮ˭ˮ˭˧˪ ˹˰ˮ˦, 

˶˳˨˳˶  ̀:  

¶ [SAF 8] ˲ ˦˯˶˦˷ ˷˦˸˶˲˺˷˦ ˪˶ ˳˨ ˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳ ˷˦˷˫˰˪˰  ˮ˴ ˳˶ ˸˦˰ˮ˷ ˲ ˦˨˪˧˳ ˧˦ 

˩˦̀˹˰ ˮ ˦ ˻˦˲˪ ˧ˮ˷ ˴ ˳˸˪˲̀ˮ˹˶  ˮ˿ ˦˱˳˾˰ ˮ ˷˷ ˦˺˶˭ ̄ˮ˷˨˦.˲ ˴˶˳˪˻˸˾ˮ 

˩˦˩˨˪ ˲ˮ˰ ˮ ˦˩ ˦̀ ˫ˮ˷ ˼ ˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪ ˧ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ ˮ˷ ˴ ˪˶ˮ˳˩˾ˮ. 

¶ [SAF 9] ˲ ˦˯˶˦˷ ˷˦˸˶˲˺˷˦ ˪˶ ˳˨ ˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳ ˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˴ ˳˶ ˸˦˰ˮ˷ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰  ˳˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˩  ˦˱˦˷ˬ˪ ˩˦ ˷˦˻˱˪˧˹˰ˮ ˱˹˾˦̄˪˰ˮ ˩ ˦̀˹˰ ˮ ˦

˻˦˲˪˧ˮ˷ ˴ ˳˸˪˲̀ˮ˹˶  ˮ˿˦˱˳ ˾˰ˮ˷˨˦˲. ˩˦̀˫˷ˮ ˬ ˳˱˪˧ˮ ˾ ˪˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˴ ˶˳ ˪˻˸ ˾.ˮ 
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˲˦̄˦ˬˮ 2 ï ˲˦˯˶ ˦˷ ˷˦˸˶ ˦˲˷˺˪˶˳ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ  ˷ ˨˦˱˳˷˦˷˫˰˪˰  ˮ ˴˳˶˸˦˰ˮ  ˷

˦˩˨ˮ˰˱ ˩˪˧˦ ˶˪˳˦˧ 
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3.1.3 ˲˪˲˯˷˶˦˷ ˯ ˦˾̄˦˰ˮ ˩  ˦̂ ˽˦˰˷˦̀˦˫  ˮ

3.1.3.1 ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ 

˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ˯˦˾̄˦˰˷ ˩˦  ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˷ ˪˱ ˹˻˶ ˪˧  ˦ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ ,ˮ ˶˳˨˳˶̀ 

˪ ˷˨˦˱˳ ˷˦̄˹˰ˮ˦ ˻ ˫˪˱˳ ˭˱ ˳˽˫˦˲ˮ  ˰˶ ˹˯ ˦ˬ˪  ˩  ˦˦ ˼̂ ˪˶ ˮ˰ˮ˦ ˾ ˪˱˩˪  ˨˴ ˦˶˦˨˶˦˺˪˾˧ .ˮ 

 

 
 

˲˦̄˦ˬˮ 3ï ˲˪˲˷˯˶˦˷ ̂˽˦˰˷ ˦̀˦ ˫ˮ˷ ˨˪˳˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˦ ï ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲  ˮ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ  ˷

˱ˮ˭ˮ˭ ˪˧ˮ  ˭ / A ˻˦˲ˮ˷ ˱˦˷˪˧ˮ  ˷˿˦˱˳˾˰;˦ B ˺˪˶˩˳ˮ˧ ˷˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ ˦˶˦˱ ˩˨˶˦˩˳˧.˦ 
˷˦˸˶ ˦˲˷˺˪˶˳ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ; C ˺̄˫ˮ˪˶ˮ ˱˦˷˪˧ˮ  ˷ ˿˦˱˳˾˰/˦ ˬ˫˦˫ˮ  ˷ ˦˶̄˪˧ˮ ˯˦˾̄˦˰ˬ ;˪ D 
˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ / ˯ ˳˰ ˳˫ˮ˹ ˶ˮ  ˯˳ ˲˹˷˪˧ˮ; E ˱ ˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ ˸˧ ˮ  ˷˲˦˴ˮ˶˪˧ˮ˩˦ ˲˨˦˩˱˳˷˫˰ /˦. 
 

3.1.3.2 ˷ˮ˼˶˱˹˰ˮ ˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ / ˼˫˦˶̀˳˺˹˰ˮ ˲˦˯˦˩ˮ ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ 

A. ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ 

˯˦˾̄˦˰ˮ ˱˩ ˪˧ ˦˶˪˳˧˷ ˲˦ ̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˴˳ ˷-˸˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ ˩˦˲˦˰˪˻˪˧ˬ˪ , ˶˳˱˰˪ ˧ˮ̀ 

̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ˷ˮ˼˶˱˹˰ˮ ˱˪̂˽˪˶˹˰  ˮ ˱˳˫˰˪˪˲˧ˮ˩˦˲, ˶˳˱˪˰ ˷˦̀ ˾˪ ˱˩˪˨ ˱˳˽˫˦ 

˲˦˰˪˻˪˧ ˮ ˭˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰  ˮ ˶˪ ˨˹ ˰˦˶˹˰  ˮ˼˫˦˶̀˳˺˹˰ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ ˮ (ˮ̄ˮ˰˪  ˭ ˲˦ .̄ 

3). ˩˦˲˦˰˪˻˪˧  ˮ̄˪˳˧ˮ˷ ˺˷˯˪ˬ˶ ,˪ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ ˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˱˦˶̅˫˪˲  ˦˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˩ ˦ ˲

˯˦˾̄˰ˮ ˷˱˦˶̅˫˪˲  ˦˧˹ ˶̅ ˮ ˷ˬ˪ ˱˳ ,˭ ˩˦  ˩˦ ˰˪˻ˮ˰ˮ˦ ˹˾˹˦˰˳˩ ˯˦˾̄˰ˮ ˷˦˶˷˪˧˹˰ ˮ



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 

˨˦˷˦̅˦˶˳˪˧˦ ˲˪˧˦˩˦˶˭˹˰ˮ˦ - 901.8.3_ES Nenskra_Vol 6_Natural Hazards and Dam Safety_Nov 2017_GEO 19 

˨˦˲˭˦ ˫˷˧˪ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ˻˫˪˩  ˦ ˧ˮ˪˺˾ˮ,  ˱ˮ˪˱ ˦˶˭ ˪˧  ˦ ˷˦̂ˮ˲˦ ˦˼˱˪˩ ˨  ˳ ˱̄˦˶˪˷,  

̄˪˳˧ˮ˷ 

 

˱˦˶̀̄ ˪˲˦ ˺˪˶˩˳˧ˮ˷˯˪.˲ ˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˿˦˱˳ ˻̀˪˫  ˦ ˱˳ ˷˦˰˳˩˪˲ ˰ ˮ ˮ˽˳ 

˦˶ ˦˱˩ ˨˶˦˩ ˳˧ˮ˷ 

˩˦  ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˴˦ ˶˦˰ ˪˰˹˶ˮ , ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶  ˮ ˩˦  ˦˾˶˪ ˫˪˧ˮ˷ ˧ˬ˦˶˪ ˧ˮ˷ 

˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ , ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˼ˮ˲ˮ ˾˲˪˧  ˦˩ ˦˱˪ ̂˽˶ˮ˰ ˸ ˪˶ ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪. 

 

˲˦ ̄˦ˬˮ 4-ˬ  ˪ ̂˦˶˱˳˩ ˨˪ ˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˱˳ ˽˳˺ˮ˷ ˩˦  ˩˦˰˪˻˫ˮ˷ ˬ˳˲˪˧ .ˮ ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ 

˿˦˱˳ ˻̀ ˪˫ˮ  ˷  ˾˪˷˦́˰ ˪˧˰˳˧˪˧ˮ  ˩˦˧˦˰ˮ˦  ˾˪˷˦́˰  ˳  ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷  ˾˪˱˳̂˱˧ˮ˪ ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦,˩ ˶˳˱˪˰ ˮ  ̀ ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˩˦ ˷˦˸˪˰ˮ˸˹˶ˮ  ˨˦˩˦˪˧˼ ˮ ˭ ˩˦  

˫˪˶˸ ˱˺˶˪ ˲ˮ ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭  ˷˦˸˪˰ˮ˸˹˶  ˮ ˶˦˩ˮ˳ ˰˳˯˦̀ˮ˹ ˶ˮ  ˮ˲˸˪ ˶˺ ˪˶˳˱˪˸˶ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧ ˮ ˭(ˮ̄ˮ˰˪˭ ˩ ˦˲˦˶˭  ˮ 5 ˩  ˦˴ ˦˶˦˨˶˦˺ˮ 3.1.3.4). 

 

B. ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ˲˦˨˪˧˳ ˧˪˧˭˦˲  ˩  ˦ ˴˪˶˷˳˲˦˰˭˦ ˲ 
˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹˰ ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ ˮ˶˪˰˧ ˦  ˩

˱ˮ˹̄˩˦˪ ˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳ ˱ ˱˪̂˽˪˶ˮ  ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦ ˩˦ ˧˦˰ˮ˦, ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ˪˰ ˩˪ ˧˦ 

˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳ ˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ ˸˳˶ˮ ˲˨ .ˮ ˭˹  ˱˳ ˲ˮ ˸˳˶ˮ˨ˮ˲ ˨˦˱˳ ˦˫˰˪˷˲ ˱˪̂˽˪˶ˮ˷ 

˷˦˺˶˭˪̄ ,˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ ̂˽ ˰ˮ˷ ˩˳˲ˮ ˷˩˦̂˪˫ ,˦ ˶˦  ̀˯˦˾̄˰ˮ˷ ˴˳ ˸˪˲̀ˮ˹ ˶  ˮ

˨˦˶˼˪ˮ˫˫  ˷˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶ ˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ (ˮ̄ ˮ˰˪˭  ˴˦˶˦˨˶˦˺ˮ  5.1 - 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ9 ï ˹˷˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˬ ˳˱˪˧  ˮ˾ ˪˱ ˭̄˫˫˪ ˮ˷ ˮ ˲ˮ ̀ˮ˶ ˪˧ ˦˷˭ ˦˲ ˩ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ ˭2). 

 

  

 

ˮ˷˸˳ ˶ˮ˹˰ˮ  ˱˪̂˽˪˶˹˰ˮ ˩˦˲˦˰˪˻˪ˮ˧ ˷ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ ˮ ˱˸ ˯ˮ̀˪˧˹ ˰˪˧˦  ˯˦ ˾̄˰˷ˮ 
˦˩˨ˮ˰ ˬ .˪ ˱˦˶̀̄˪˲˦: ̄˪˩ˮ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˮ˩ ˦ ˲˱˪̂˽˪˶ˮ˷ ˾˪ ˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳˺ˮ˷ 
ˬ˳˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹ ˰˪˧ˮ .˭ ˱˦˷˦˰ˮ ˷ ˱˳̀˹˰˳ ˧˦ ˷˦˫˶˦˦ ˹˩˳˩ ˱˲ˮ˾ ˫˲˪˰˳˫˲˦˩ 
˲˦˯˰˪˧ˮ  ˦ 50 ˱ˮ˰ˮ˳˲ ˯˹ ˧˹  ˶ ˱˪˸˶ˬ˪. ˱˦˶̅˫˪˲˦: ˱˪̂˽˪˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ
˨˦˫˶̀˪˰˪˧  ˦˩  ˦˷˦̀˩ ˪˰  ˮˬ˳˲˦ ˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳ ˺˪˶˩˳ˬ˧ .˪ 
 

˲˦̄˦ˬˮ 4ï ˱ ˪̂˪˽˶ˮ˷ ˮ˷˸˳ ˶ˮ˹˰ˮ  ˱˸˯ˮ ̀˪˧˹ ˰˪˧  ˦˯˦ ˾̄˰ˮ  ˷˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ  ˪/ V=50 mio 
m3.  ˦ ˶̄ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˻˫ˮ˷ ˬ˫˦˫ˮ. ˻ ˫ˮ˷ ˬ˫˦˫ˮ ˷˲˦˯˦˩ˮ, ˲ ˪˲˷˯˶˦˷ ˯˦˾̄˦˰ˮ/. 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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3.1.3.3 ˼˫˦˶ ̀˳˺ˮ ˩˦  ˬ˫˦˫ˮ ˯˦˾̄ ˦˰˭˦˲ 

A. ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ 

˯˦˾̄˦˰˷ ˩  ˦˩˦˱̄˱˦˶˪  ˲˦ ˨˪˧˳˧˪˧ ˷ ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦˩˦˪˱ ˹˻ ˶˳  ˷˼˫˦˶̀ ˳˺ˮ˷ ˴˳ ˸˪˲̀ˮ˹˶  ˮ

˾˪˱˭̄˫˫˪ ˪˧ˮ˷ ˷ ˦˺˶˭̄˪. 

 

˱˦˶̀̄ ˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ  ˪(ˮ̄ˮ˰ ˪  ˭˲˦ ̄˦ˬ  ˮ3). ˦˶ ˷˪˧˳˧˷ 3 ˦˰˹˫ˮ˶˹  ˮ/ ˼˫˦˶ ̀˳˺˹˰ˮ ˦˶ ̄,ˮ 

˶˳˱˪˰ ˮ̀  ˹˷̂˳ ˶˩ ˪˧  ˦ (i) ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˬ˪˩  ˦˺˪˶˩˳˷ ˱˭ˮ˷ ˱˦˶̀˪̄ ˲˦ ˺˪˶˩ ˳˧ˮ˩˲˦; (ii) 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˻˫˪˩  ˦ ˺˪˶˩˳  ˷ ˩˦  ̂˽˦˰˷˦˨˩˪ ˧ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ ˮ˦˷ ˩˦  (iii)  ˺˷˯˪˹˶ ˰  ˮ

̂˽˦˰˨˦˱˾ ˫˪˧ˮ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˴˳ ˶˸˦˰ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˶˳ˮ˦˷. ˱˪˳˭ ̄˪ ˦˶̄  ˮ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳˩ 

˱˩˪˧ ˦˶˪˳˧˷ ˯ ˦˾̄˰ˮ˷ ˻ ˫˪˩  ˦˧ ˮ˪˺˾ˮ. (˲˦̄˦ˬˮ 5). 

 

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ ,˪ ˹˾ ˹˦˰˳˩  ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˧ˮ˪˺˾ ,ˮ ˹˷˦̄˰˪  ˳ ˲˦ ˯˦˩˰˹ˮ,˷ 

˶˳˱˪˰ ˮ̀  ˿˦˪˩ ˮ˲ ˪˧ ˦ ˱˩ . ˲˪ ˲˷˯˶˦˾ˮ, ˪˱˹˻ ˶˪˧ ˦ ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾˶ ˳˪˧˦ ˬ˦˱˭˦˶˾ˮ. 

˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˳˷˦̄˰˪˳ ˧˦ ˦˩˦˷˸˹˶ ˪˧ ,˷ ˶˳ ˱ ˭˳˫˰ˮ˷ ˬ˫˦˫˪˧ˮ  ˷ ˿˦˱˳ ̂˳˰˦, 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˮ˲˸˪ ˲˷ˮ˫˳˧ ˮ˭, ̄˩ ˪˧  ˦ ˽˳˫˪˰ ̂˪˰ˮ̂˦˩˷. 1987 ̂˪˰ ,˷ ˶˳˱˪˰ ˮ̀  

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ ˦  ˩˭˳˫ ˰ˮ˦ˮ˲ ̂˪˰  ˮˮ˽˳, ˩ˮ˩˱ ˦ˬ˫˦˫˱˦ ˿˦̄˶˪˨˦ ̄˪˳˧˦ ˦ ˱˲˦ ̂ˮ˰˾ˮ, 

˶˳˱˪˰ ˮ̀  ́˦˰ˮ˦˲ ˫ˮ̂˶ ˳ ˦ ˦ ˱ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ˩˦  ˿˦̄˶˪˨ˮ˰ˮ ̄˪˳˧ˮ˷   ˷ˮ˨˦˲˪ ˦˶ˮ˷ 

˩˦˦̄˰˪˧˳ ˮ ˭200 .˱ 

 
  

˼˫˦˶̀˳˺˪˧ˮ  ˷  /  ˬ˫˦˫˧˪ˮ  ˷  ˦˶̄˪˧ˮ  ˱˦˶̀̄˪˲˦  ˺˪˶˩˳ˬ˧  ˪  ˯˦ ˾̄˰˷ˮ  ˬ˪˱˳˭  
(˱˦˶̀̄˲ˮ˫) ˩  ˦ ˹˯ˮ˩˹˶˪˷ˮ ˱˦˶̅˪˫ ˲˦ ˦˶̄ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾  ˮ(˱˦˶̅˫ ˲ˮ˫).  

 

˲˦̄˦ˬˮ 5ï ˼˫˦˶̀˳˺/ˮˬ˫˦˫ˮ  ˷˦˶̄˪˧ˮ  ˯˦ ˾̄˰˷ˮ ˸˪˶ˮ˸ ˳˶ˮ˦ˬ  ˪

/˯˦˾̄˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ̂˽˦˰˨˦˷˦˾˫˪˧ˮ, ˺˷˯˪˶˹˰ˮ ̂˽˦˰˨˦˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˬ˳˲˦, 
˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˨˦˶˪˭/. 

B. ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˳˧ˮ˪˸˪˻˧˭˦˲  ˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹ ˰ˮ ˶ˮ˷˯ ˮ˷ 
˾˪˷˦˱̀ˮ˶ ˪˧˰ ˦˩  

 

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˴ ˶˳ ˪˻˸ˮ˶˪˧ ˮ˷˦  ˷˨ ˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰  ˮˮ ˻˲˪˧ ˦˾ ˪˱˩˪ ˨  ˮ˷ ˦˺˶ ˭̄˪˪˧:ˮ 

¶ ˬ˫˦˫˪˧ˮ ˩  ˦ ˼˫˦˶̀ ˳˺˪˧  ˮ - ˦˱ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄˪ ˪˧ˮ˷ ˶˪ ˨˹˰ˮ˪˶˧˦ ̂˦˶˱˦˸˪˧ˮ˭ 

̄˳˶̀ˮ˰˪ ˩˪ ˧ ˦ ̆ˮ˩˶˳˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˦˾ˮ. ˱˦˶̅˪˲˫ ˦ ˲˦˴˶ˮˮ˷˭˫ˮ˷ ˬ˫˦˫ˮ˷ / 

˼˫˦˶̀˳˺ ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ  ˷̂ˮ˲˦˦˼˱˩ ˪˨ ˸˪ ˻˲ ˮ˯˹˶  ˮ˼˳ ˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧  ˮ̀˲ ˳˧ˮ˰  ˮ˩  ˦

̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ˦, ˭˳ ˫˰ˮ˷ ˬ˫˦˫˪˧ˮ˷˨˦˲ ˦˷˪˭ ˮ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˼˳ ˲ˮ˷́ˮ˪˧˦˦ 

˧˦˶ˮ˪˶˪ ˧ˮ˷ ˩˦ /˦ ˲˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˳˲ ˸˦˵˪˧,˦ ˶˳˱ ˰˪˧ˮ̀ ˹˴˶˳˧˰˪˱˳˩ ˦˯ ˦˫˪˧˷ 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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˱̀ˮ˶˪ ˬ˫˦˫˪˧˷ ˩  ˦ ˦̄˩˪˲˷  ˭˳˫˰ˮ˷ ˩˦˨˶ ˳˫˪˧ˮ˷ ˴˶˪˫˪˲ ̀ˮ˦˷. ˦˲ ˦˰˳˨ˮ˹ ˶ˮ˦ 

˼˫˦˶̀˳˺ ˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩˦ ̀˫ˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪ ˧˪˧ˮ. ˩˦̀˫˷ˮ ˩  ˦ ˴˶˪˫˪˲ ̀ˮˮ˷ ˬ˳ ˱˪˧˷ˮ 

˾˪˶˿˪˫˦ (˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ̀ ˦˫˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪ ˧˷ ˴˶˳˪˻˸˾)ˮ ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧ ˦

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ . ˮ̄ˮ˰˪  ˭ ˲˦̂ˮ˰ˮ 5.1 - ̀̄˶ˮ˰ˮ 9 ï 

˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˱˦ˮ˲ˮ̀ˮ˶˪ ˧˪˰ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 2) -  [SAF 32] 

ˬ˫˦˫ˮ˷˦ ˩  ˦˼˫˦˶̀˳˺ ˹˰ ˮ˱˳˫˰ ˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳ ̂˫˪ ˹˰ˮ ˯˦˾̄ ˰ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ 

˨˦˶  ˪˪˶ ˳ˬ ˮˮ˷ ˾ ˪˶˧ˮ˰˪˧ ˮ˷ ˬ ˳˱˪˧ .ˮ 

¶ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˮ˷ ˦˶̄ˮ, ˶˳˱˪˰̀ˮ ˱˩ ˪˧˦˶˪˳˧˷ ˯˦ ˾̄˰ˮ˷ ˬ˪ ˩˦ ˺˪˶˩˳˷ ˭˦˫ˬ˪ 

˷˦˯˱˦˳˩ ˴˦˸˦˶˦˦ ˩  ˦˾˪˷˦ ́˰˳˦ ˴ˮ˶˩ ˦˴ ˮ˶ ˦˶  ˮ˽˳  ˷˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪ ˧˹˰ˮ ˬ˪˩˦ 

̂˽˦˶˳˷ ˸˪˶ˮ˸˶˳ˮ˦˷˭˦˲. ˦ ˱˦˶̄˷ ́ˮ˶ˮ˭ ˦˩˦˩  ˨˦ ˩˦˦˻˫˷ ̂˽˦˰ˮ ˩  ˦˱̄˳˰˳  ˩

˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ˯˰˩ˮ˷ ˩  ˦˨˶˹˲˸ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ. ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˦˱ˮ˷˦, ˾˪ ˷˦˰́˳  ˦

˦˶˷˪˧˳˧˩˪  ˷ˬ˫˦˫˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˾˪˹́ ˰ˮ ˦˿˦˱˳ˮ˸˦˲˳˷ ̄˪˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ 

˷˦˾ˮ˾ˮ ˲˦˸˦˲ˮ. ˶˦˩˨˲˦ ˦˶ ̄ ˮ ˹˪ ˶˭ ˩˪ ˧˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦ ˫˷, ˮ  ˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˷˦˺˶ ˭̄˪ ˷˺˷˯˪˶˹˰  ˮ̂˽˦˰˨˦˱˾ ˫˪ˮ˧ ˷˩  ˦˷˦˩˦̂˲˪˳ ˩˪ ˶ˮ˫̀ˮ˦ ˹˰ˮ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ 

˴˳˶˸˦˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ˾ ˪˱˳˷ ˹  ˰˱˦˷˦˰˦˷ ˾ ˪˦˪˿˶˪˧  ˷˯ ˳˰˪˻˸˳˶ .ˮ 

¶ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩˦ ˲˦˶˿˪˲ˮ ˦˶̄˪ ˧ˮ (˯˦˾˰̄ˮ ˷ ˻˫˪˩˦ ˺˪ ˶˩ ˳  ˷ ˭˦˫ˬ  ˪ / 

̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ˮ˷ ˬ˳ ˲,˦ ˺˷˯˪˶˹˰ˮ ̂˽˦˰˨˦˱˾ ˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˴˳˶˸˦˰ )ˮ 

˹˺˶ ˳˩ˮ ˩ˮ ˦˩  ˦˾˪ ˷˦˰́˳  ˦˱˪˸ˮ ˴ˮ˶˩ ˦˴ˮ˶  ˮ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ̆˻˳˲˩˪  ˷ˬ˪ ˩˦ ˧ˮ ˪˺ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˷ ˸˪˶ˮ˸˶ˮ˳ ˦˷˭ ˦˲. ˶˦˩˨˦˲ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˶ ̄˪˧  ˮ ˦˶  ˪̄˪˧˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ 

˦˹ˬ˷, ˦ ˶˷˪ ˧˳˧˩˪ ˷˱˦˭ˮ ˨ ˦˾˫˪˧ˮ˷ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˼ ˮ˦ ˦ ˶̄ˮ˷ ˨ ˦˷̂ ˫˶ˮ˫.  

¶ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˦˼̂˪ ˶ˮ˰ˮ˦ 5.1. ˲˦̂ˮ˰˾ˮ - ̀̄˶ˮ˰ˮ 9 

˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ ˳˱˪˧ˮ ˱˦ˮ˲ˮ̀ˮ˶˪ ˧˪˰ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 2). 

C. ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ˴˪˶˷˳˲˦˰ ˭˦  ˲ ˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹ ˰ˮ ˶ˮ˷˯ ˮ˷ 
˾˪˷˦˱̀ˮ˶ ˪˧˰ ˦˩  

˱˾˪˲˪˧ ˰˳˧˦ˬ  ˪ ˩˦˷˦˱˧˪˻ ˹˰ ˮ ˱˹˾˦˪˰̄ˮ ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷ ˭˫ ˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ,˭ 

˹ˬ˶˹˲ ˫˪˰˽˳˺ˮ˰ ˮ ˮ˻˲˪˧ ˦ ˩˦ ̀˫ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ˯˦˾̄˰ˮ˷, ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ˷, ˺˷˯˪˹˶ ˰  ˮ

̂˽˦˰˨˦˱˾ ˫˪˧ˮ˷ ˩˦  ˷˦˩˦˲̂ ˪˳ ˩˪ ˶ˮ˫˦̀ˮ˹ ˰  ˮ ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˴˳ ˶˸˦˰ ˪˧ ˮ˷. ˱˾˪˲˧˪˰˳˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˩˦˱˳˸˲˦˵˩ ˪˧  ˦ ˬ˫˦˫ˮ˷ / ˼˫˦˶ ̀˳ ˺ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˷ˮ˷˸˱˧˪˪ .ˮ 

˱˾˪˲˪˧ ˰˳˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦˱˩  ˪˩˦˱˳˸˲˦˵ ˩˪˧  ˦ˬ˫˦˫˪˧ ˬ˪ / ˼˫˦˶ ̀˳ ˺˪ ˧ˬ  ˪˱˳ ˲ˮ ˸˳˶ˮ˨˲ ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ. ˩˦˱˹ ˾˦˫˪˧˩  ˦ ˷˦˨˦˲˨˪˧  ˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ ˾ˮ ˷˦˱˳˻˱˪˩  ˳ ˨˪˨˱˦ 

˱˾˪˲˪˧ ˰˳˧˦ˬ  ˪  ˩˦˷˦˻˱˪˧˹˰ ˮ  ˱˹˾˦˪˰̄ˮ ˷  ˩˦̀˫ ˮ˷  ˩  ˦  ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾˶˳ ˪˧ ˮ˷  ˦ ˲

˼˫˦˶˳˺̀ ˮ˷ ˷˦˺˶˭ ̄˪˪ˮ˧  ˷˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˫˪ ˦˾ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰  ˳˷˦˱˹˾˦˳  ˷˾˪̂˽˫˸˪ˮ ˷

˴˶ ˳̀ ˪˩˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧ ˮ˷ ˱ˮˬ˲˭ˮ . ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪ ˧ˮ  ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ

̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪  ˦˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ ˱ ˮ˭ˮ˭˧˹˪˰ˮ˦, ˶˳ ˨˳˶̀ : 

¶ [SAF 10] ˯˦˾˰̄ˮ ˷˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦, ˺˷˯˪˶˹˰ˮ ̂˽˦˰˦˨˱˾˫˪˧ˮ, ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ˮ ˩  ˦

˷˦˩˦̂˲˪  ˳ ˩˪ ˶ˮ˫̀ˮ˦ ˹˰ˮ  ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˴˳˶˸˦˰ ,ˮ ˷˦˱˹˾˦˳ ˳˧ˮ˪ ˻˸˪˧ˮ ˩  ˦

˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ˬ  ˪˩˦˷˦˻˱˪˧˹ ˰  ˮ˱˹˾˦˪˰̄  ˮ ˩˦ ̀˹˰ ˮ ˦ˬ˫˦˫˪˧ˮ˷ / ˼˫˦˶̀ ˳˺˪˧ˮ˷ 

˴˳˸˪˲̀ˮ˹ ˶ ˮ ˾˪˱˭̄˫˪ ˫˪˧ ˮ˷˨˦.˲ ˩˦̀˫˷ˮ ˬ˳ ˱˪˧ˮ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˴˶˳˪˻˸˾ˮ ˩  ˦

˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˱ ˾˪ ˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩ ˦̂˽˪˧ˮ˷˦˷. 

¶ [SAF 11] ˯˦˾˰̄ˮ ˷˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˺˷˯˪˶˹  ˰̂˽˦˰ ˨˦˱˾ ˫˪˧ˬ˪ , ̂˽˦˰˷˦˨˩˪ ˧ˬ˪ 

˩  ˦ ˷˦˩˦̂˲˪˳ ˩˪ ˶ˮ˫̀ˮ˦ ˹˰ˮ  ˨˫ˮ˶˦˧ˮ˷ ˴˳˶˸˦˰ˬ˪ , ˷˦˱˹˾˦˳ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˬ˪  

ˬ˫ ˦˫˷ˮ ˩  ˦˼˫˦˶̀˳˺ ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷˨˦˲ ˹˷˦˺˶˭̄  ˳ ˦˩ ˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦, 

˱˳˲ˮ˳˸˶ˮ˲˨ˮ, ˦˩˶˪˹˰ˮ ˨˦˺˶˭ ̄ˮ˰˪˧ˮ  ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩ ˶˳.˷ 

¶ [SAF 12] ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˨˦ ˲˨˪˧˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷˦˱˳˻˱˪˩˳ ˨˪ ˨˱˦ ˾˪ ˱˹˾˦˫˩˦  ˩  ˦



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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˱˳ˮ̀˦˫˷ ˷˦˱˹˾˦˳ ˳˧ˮ˪˸˪˻ ˧ˬ˪ ˷˦˱˹˾˦˳˷ ˾˪ ˿˪˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˩˹˶ ˪˧ ,˷ ˭  ˹

˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˬ˫˦˫˷˦˾ˮ˾˶˳˪ ˧ˮ˷ ˩˦  ˼˫˦˶̀˳˺˪ ˧ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄˪ ˪˧˷. 

˦˼˲ˮ˲˹˾ ˰ ˮ˨ ˪˨˱˦ ˦˷˪˪˫ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˶ ˪˦ ˨ˮ˶ ˪˧ ˮ˷ ˴ ˶˳ ̀˪˩˹˶˪˧ .˷ 

˪˻ ˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˶ ˳ ,˷ ˲˦ ˨˪˧˳˧ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ  ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˦˷˪˫  ˪ ˪˺ ˪˻ ˸ˮ˦ˮ˲ ˮ˻˲˪˧˦ 

˳˴˪˶ ˦˸ˮ˹˰ˮ ˴ ˪˶ ˷˳˲˦˰ˮ ˷˩ ˦˷˦̀˦˫˦.˩ 

 

3.1.3.4 ˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ ˮ ˦˶˦˱˩˨˶˦˩˳˧ ˦

A. ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ 

˩˦˩˨ˮ˲˩  ˦ ˩˦  ˾˪˺˦˷˩˦ ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˦˶˦˱˩˨˶ ˦˩ ˳˧ˮ˷ ˴˳ ˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ ˬ˳ ˲˦ ˱˳˱˦˫˦˰ˮ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ.˪ ˷˦˫˪˰˪ ˾˪˱˳̂˱˪˧  ˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ 2016 ̂˰ˮ˷ 

˦˨˫ˮ˷˸˳˾ˮ,   ˱˦˭   ˾˳ ˶ˮ  ˷  ˫˪˶˸ ˱˺˶˪ ˲ˮ ˷  ˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧ ˮ˭.   ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ  ˸˪˶ˮ˸˳˶ ˮ˦ 

˱˩˪˧ ˦˶˪˳˧˷ ˾˹  ˦ ˲˦ ̂ˮ˰ ˾ ˮ˱˦˶̅˪˦˲˫  ˺˪ ˶˩ ˳˧ˬ˪ ,  ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ ˭   2.5  ˯ˮ˰˳˱˸˶˪ˬ˪  

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˸ ˪˶ ˮ˸˳˶ ˮˮ˩˦˲ ˬ ˪˩  ˦˧ ˮ˪˺ ˾  ˮ(ˮ̄ˮ˰˪  ˭˲ ˦̄ ˦ˬˮ 3). 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˦˪˶˳˺˳˸˳˷˹˶˦˭ ˮ˱˳ ̀˪˱˹˰ˮ ˦   ˲˦ ̄˦ˬˬ˪ 6 ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ 

ˮ̂˽˪˧˦ ˷˶˹˰˦  ˩ ˾˪˫˷˪˧˹˰  ˮ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲  ˬ˪ ˱˳  ˭ (1,440 ˱˪˸˶ ˮˬ˼˫ˮ˷ 

˩˳˲ˮ˩ ˦)˲ ˩˦  ˫˶̀˪˰˩˪ ˧ ˦ ˷ˮ˱˦˼˰˪˾  ˮ 2,330 -˱˩ ,˪ ˷˦˩˦̀ ˸˽˪˪ˮ˧  ˮ̀˫˰˪˧ ˦

˷˦́˳ ˫˶˪˧ˮ˭ . ˱̀˪˲˦˶˪˹˰  ˮ ˷˦˺˦˶ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩  ˮ̀˫˰˪˧ ˦ ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˩  ˦˨ ˪˳ ˰˳ ˨ˮ˹˶ ˴ ˮ˶˳˧˪˧  ˮ˾ ˪˱˩˪ ˨˲˦ˮ˶˦˩: 

¶ ˻˫˪˩˦, ˸˽ˮ˭ ˩˦˺˦˶˰˹  ˮ˲˦̂ˮ˰ˮ ̀ˮ̀˦˧˳˦ (40 ˨˶ ˦˩˹˷ˮ). ́ˮ˶ˮ˭ ˦˩ˮ ˻˦˲˪˧ˮ 

˾˪˩˨˪ ˧˦ ˱˽ˮ˲˫˦˶ ˹˰ ˮ ˩˦ ˲˦˰˻˪˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˺˪ ˶˩ ˳˧ ˮ˷ ˲˦˸˪̄ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ 

˲˦˶˪ ˫ˮ˷˦˨˦˲. 

¶ ˬ˪˩˦, ˧˦˰˦̄ˮ˭  ˩˦˺˦˶˹˰  ˮ˲˦̂ˮ˰ˮ ˲˦˯˰˪  ˧ ˩˦ ̄˶ˮ˰ˮ˦ (30 ˨˶ ˦˩ ˹˷ˮ). ˱ˮ ˷ˮ 

˻˫˪˩˦ ˺˪ ˲˦ ˾˪˩˨˪ ˧˦ ˨˦˾ˮ ˾˫˰˪˧˹˰  ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩  ˮ ˻˫˪-˻˦˲˪˧ˮ˷˨˦˲, ˭̄ ˪˰ˮ 

˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˺˪ ˲ˮ˭ , ˶˳˱˪˰ˮ̀ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˦  ˩˱˽ˮ˲˫˦˶ ˹˰ ˮ˩˦ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷˦ ˩˦  ˴˶ -˪ 

˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ ˪ ˶˳ ˬˮˮ˷ ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˾ ˪˩˨˪ ˧˦. 

 
˲˦̄˦ˬˮ 6ï ˺˪˶˩˳ˮ˧  ˷˩˦˹˩˨˪ ˲˪˰ˮ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ  ˷˸˪˶ˮ˸˳ ˶ˮˮ˷ ˦˪ ˶˳˺˳˸˳˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦:  
˯˦˾̄˰ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦, ˱ ̀ˮ˶˪ ˱˪̂˽˪˶ˮ, ˦ ˾˶˪˫˪˧˦, ˱ ˪̂˽˪˶˹˰ˮ ˩˪˴˳ˬˮ˸˪˧ˮ, ˲ ˦˾˦˰ˮ ˦˶̄˪˧ˮ, ˱ ˭ˮ˷ ˻˦˲ˮ˷ ˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧˦, 
˯˳˰˳˫ˮ˹˶ˮ ˺˪˪˶˩˳˧ˮ. ˬ ˪˩˦ ˺˪˶˩˳: 300 (˻˦˲ˮ ˱˳˶˪˲˦˷ / ˲˦˾˦˰ˮ˷ ˷˦˺˦˶ˮ˭), ˾ ˹˦ ˺˪˶˩˳: 400 (˻˦˲ˮ ˲˦˾˦˰ˮ˷ 
˷˦˺˦˶ˮ˭), ˻ ˫˪˩˦ ˺˪˶˩˳: 300 (˯˳˰˹˫ˮ˹˶ˮ, ˦ ˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˩˪˴˳ˬˮ˸˪˧ˮ). ̄ ˪˳˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ: ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˩˪˴˳ˬˮ˸˪˧ˮ. 
˲˪˲˷˯˶˦˷ ̂ ˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ 
˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ FSL = 1430 ˱ ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ .  



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶ ˦˩˳˧ˮ  ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˶˪ ˬˮ ˹˱˪ ˱˳ ̀˪˱ ˹˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶  ˭ 5-˾ .ˮ 

˷˦˪˶ ˭  ˳ ˩˦˷˯˫˲ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˦  ˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˺˪˶˩˳ ˧ˮ˷ ˦˶˦˱ ˩˨˶˦˩˳ ˧ˮ˷ 

˩˦˱˦˩˦˷˸˹˶˪˧ ˪˰ˮ ˹˺ ˶  ˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰ ˳˫˦˲  ˮ ˱˳˲˦̀˪˱.ˮ ˦˶˦˱˩˨˶˦˩ˮ  ˱˦˷˦˰ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰ ˳˫ ˲˦˩ ˲˦ ˯˰˪ ˧ˮ˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦ˬ˪ . ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˩  ˦

˯˦˾̄˰ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱̀ˮ˶˪ ˬ˪˩˦ˮ˶˴ ˹˰  ˮ˱˪̂˽˪˶ ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲˭ˮ , ˾˪˷̂ ˦˫˰ˮ˰ ˮ˻˲˦ 

˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˦ ˶˦˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˳ ˶ ˮ˾ ˪˷ ˦́˰  ˳˷ ̀˪˲˦˶ˮ: 

¶ ˷̀˪˲˦˶  ˮ1: ˩ ˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10,000 3˱ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˱ ˪̂˽˶˹˰ˮ ˱ ˦˷ˮ˷ ˿ ˦˱˳˾˰˦ 

˼˫˦˶̀˳˺ ˪˧ˮ˭ ˱ˮ˷ˮ ˦˶̄ˮ  ˷˨ ˦˷̂ ˫˶ˮ˫. 

¶ ˷̀˪˲˦˶  ˮ2: ˩ ˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10,000 3˱ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˱ ˭ˮ˷ ˻ ˦˲˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˿ ˦˱ ˳˾˰˦ 

̂ˮ˲˦ ˻ ˦˲ˮ˷ ˬ ˪˩˦˴ˮ˶ ˮ˩˦˲. 

 

˳˶ˮ˫˪ ˷̀˪˲˦˶˱˦ ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦˨˦˱˳ ˮ̂˫˳˷ˮ ˮ˱˴˹ ˰˷˹˶ˮ ˸˦˰˼˪ ˧  ˮ̂˽˦˰˷˦̀˦ ˫˾ˮ. ˦˷˪˭  ˮ

ˮ˱˴˹ ˰˷˹˶  ˮ˸˦˰˼˪˧ ˮ˷ ˴˳ ˸˪˲̀ ˮ˦˰ ˮ ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˪˲˧˪˹˰  ˮˮ˻˲˦ SFOE-  ˷

˱ˮ˪˶  ˾˪˱˹˾˦˪˹˧˫ ˰  ˮ˱˪˭˳˩˳ ˰˳˨ˮ˦ (2009). ˦˱ ˸˦˰˼˪˧ ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶  ˮ˷ˮ˱˦˼˰  ˪

ˮ˻˲˪˧ ˦3,3 ,˱ ̄˳˰  ˳˯˦˾˰̄ˮ ˷˭̄˪˱  ˮ˦˶ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˬ˪˩˦ˮ˶˴ ˮ˩˦˲ 6 -˱ˮ  ˭˱˦˼˰˦ ˩˦ , ˦˱ˮ˷ 

˨˦˱˳ , ˱˳˷˦˰˳˩˲ ˪˰ ˮ ˦˶  ˦˶ˮ˷ ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˨˦˩˦ ˺˦ ˶˫˦ ˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˦˶˦˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳ ˧ˮ˷ 

˨˦˱˳ . 

B. ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˪˱˧ˮ ˳˧ ˮ˪˸˪˻˧˭˦˲  ˩˦  ˴˪˶˷˳˲˦˰˭˦ ˲ 
˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹˰ ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˷˦ ˱̀ˮ˶˪˰˧ ˦  ˩

˱ˮ˹̄˩˦˪ ˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳  ˱˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶ ˦˩˳˧ˮ˷  ˩˦˯˦˶˨˫ˮ˷ 

˶ˮ˷˯ˮ ˩˦˧˦˰ˮ˦,  ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˩˪ ˧ ˦˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦ ˩˳˧ˮ˷  ˱˳˲ˮ ˸˳˶ˮ˨ˮ˲ (ˮ .̄ 

˲˦̂ˮ˰ˮ 5.1. - ̀̄˶ˮ ˰  ˮ8 - ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ˱˦ˮˮ˲̀ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

3: ̂ ˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ ˺˦˶˭˳ ˮ˱˴˹˰˷˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦).   

 

3.1.3.5 ˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ / ˯˳˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˹˷˪˧ˮ. 

A. ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ 

˦˶˷˪˧˳˧˷ ˨˫˪˶˩˭ˮ  ˮ ˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ  / ˯˳˰˳˫ˮ˹˶  ˮ ˩˦ ˲˦˰˪˻˪˧ ˮ˷ ˯˳˲˹ ˷˪˧  ˮ ˩  ˦

˯˦˰˦˴˳˸˪˧ ,ˮ ˶˳ ˱˰˪˧ˮ̀  ˾˪˦˼̂˪˫  ˷˱˳˱˦˫˦˰ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ. ˮ˷ˮ˲ˮ ̂˦˶˱˳˦ ˩˨ ˪˲˷ ˳˶˱˦˨ 

˷˦˺˶˭˪̄ :˷ 

¶ ˻˦˲ˮ˷ ˿˦˱˳ ˲˦˾ ˦˰ˮ ˩  ˦ ˬ˫˦˫˪˧ˮ ˾˪˷́˦˰˳˦ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˹˰  ˮ ˮ˻˲˦˷ 

˦˼˲ˮ˲˹˾ ˰ˮ ˯˦˰˦˴˳˸˪˧ˮ  ˭ ˩  ˦ ˨˦˫˰˪˲˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲ ˳˷ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˬ˪ , ˶˦̀ 

˨˦˱˳ ˮ̄˦˸˪˧˦ ˮ˱˴˹˰˹˶˷  ˮ ˸˦˰˼˪ ˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˾ˮ. ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˷˪˫˪ ˿˦˱˳ˮ˸˦ ˲˷ 

˱̀˹˶˦˫ ˷ ˦˨˲ ˪˧˷, ˶˦̀ ˷˦˺˶ ˭̄˪ ˷˾ ˪˹˻˱˲ˮ˷ ˯ ˦˾̄˦˰˷ ˦˩  ˦̂˽˦˰˷˦˨˩˪ ˧˷. 

¶ ˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ / ˯˳˰˳˫ˮ˹˶  ˮ ˯˳˲˹˷˪˧ˮ ˾˪ ˷˦˰́˳  ˦ ˦˶˦˱˩˨˶˦˩  ˮ ˨˦̄˩ ˪˷ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˦ ˫˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˩ ˦̀˰ˮ˷ ˨ ˦˱˳ . 

 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ˷˦˺˶ ˭̄ ˪˪˧ˮ  ˷˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˧˹˪˰ˮ ˦˻˫˪˱˳˭ : 

 

¶ ˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˲˦˾˦˰ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˩˪ ˨˦˩ ˮ˱˴˹˰˷˹ ˶  ˮ˸˦˰˼˪ ˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ  ˷

˶ˮ˷˯˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪ ˧ˮ ,˭  ˱˪̂˽˪˶ ˮ˷ ˱˳̀˹˰ ˳˧˦, ˶˳˱˪˰̀ˮ ˾˪ ˷˦˰́˳  ˦

˦˶˦˱˩˨˶˦˩  ˮ˨˦̄˩ ˪˷ ̂˽˦˰ ˷˦̀˦˫ˮ˷ ˩˦̀˰ˮ˷ ˨˦˱˳ , ˬ˳˨˦˩˦  ˩ ˦˶  ˨˦˱˳ ˮ̂˫˪˫˷ 

ˮ˷˪˭ˮ ˮ˱˴˹˰ ˷˹˶ˮ ˸˦˰˼ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˾˪ ˪́˰˪ ˧˦ ˯˦˾˰̄ˮ ˷˻ˮ˱ˬ  ˪

˨˦˩˦˫˰˪˧˦. ̂ ˽˦˰˷˦̀ ˦˫˾ˮ ˾ ˪˱˦˫˦˰ ˲ ˦˾˦˰ ˱ ˦˷˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧ˮ˭  ˯˦˾̄˰ˮ˩˦˲ 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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¶ 100 ˱˪˸˶ ˱˦˲́ ˮ˰ˬ˪ , ˨˦˱˳ ˮ˭˫˦˰˦ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰  ˮˮ˱˴˹˰˷˹˶  ˮ˸˦˰˼ˮ˷ ˬ˳ ˱˦ ˩  ˦

˨˦˱˳ ˭˫˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭  ˲˦˯˦˩ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˯˦˾̄˦˰ ˬ  ˪ ˾˪ ˦˩˨˪ ˲˷ 3.1. ˱˪ ˸˶ ,˷ 

˾˪˩˪ ˨˦˩  ˱˳˷˦˰˳˩ ˲˪˰ˮ  ˦  ˶˦ ˶ˮ˷ ˯ ˦˾˰̄ˮ ˷˨ ˦˩˦˺˦˶˫˦. 

¶ ˬ˫˦˫ˮ˭ ̂˦˶˱˳˻˱˲ ˮ ˰ ˮ˱˴˹˰˷˹  ˶ ˸˦˰˼˦˷˭˲˦ ˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ,˭ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ 

˺˦˶˨˰˪ ˧˾ˮ ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˬ˫˦˫ˮ˷ ˯˫˰˪˪˧˫  ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶˦˩  

˱˳˧ˮ˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˭ ˳˫˰ˮ  ˷˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦˾˪˩˪ ˨˦˩ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰  ˮˮ˱˴˹˰ ˷˹˶ˮ 

˸˦˰˼ˮ˷ ˬ˳˱ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫ ˶ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ ˾˪ ˷˦́˰˪˧˪˰ ˮ ˮ˽˳  ˷

˾˪˱˦˱˷˹˧˹˻˪ ˧˪˰ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˷ ˨˦˸˦ ˶˪˧˦ (ˮ̄ˮ˰˪  ˭ ˲˦̂ˮ˰ˮ B ˻˫˪˱˳˭). 

̂˽˦˰˷ ˦̀˦˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷˦˪˻˷˴ ˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˩˦ ̀˰ ˦ ˮ˻˲˪˧ ˦ ˲˳˪˱˧˶ˮ˩˦˲ 

˦˴ ˶ˮ˰ ˦˱˩˪. ˦ ˱ ˴˪˶ˮ˳˩˾  ˮ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˩˳˲˪ ˭˦˲˩ ˦˭˦˲ ˳˧ˮ˭ 

˩˦ˮ˯˰˪˧˷ ˩  ˦˦˴ ˶ˮ˰˾ˮ ˱ˮ˦˼̂˪˫˷ ˱˯˫˩˦˶ˮ ˱˳̀˹˰ ˳˧ˮ˷ ˩˳ ˲˪˷.  ˦˼ ˲ˮ˾˹˲ ˰  ˮ

˴˪˶ˮ˩˳ˮ ˷˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ ˴˶˦˻ ˸ˮ˯˹˰˦  ˩ ˮ˻˲˪˧˦ ˩˦̀˰ˮ˰ˮ ˩  ˦

˾˪˱˭̄ ˫˪˫ˮ˭  ˮˮ˱˴˹˰˷˹ ˶ ˮ˸˦˰˼˦ ˦  ˶ˮ ˻˲˪˧˦ ˷ ˦˾ˮ˾ˮ ˯ ˦˾̄˰ˮ˷˭˫ˮ˷. 

 

 

 

˦˰ ˹˫ˮ˹˶ˮ / ˯˳˰˳˫ˮ˹ ˶ ˮ ˯˳ ˲˹˷˪˧ˮ  ˷ ˸ˮ ˴˹˶ˮ ˷ˮ˸˹ ˦̀ˮ˦, ˶˳ ˱˪˰ˮ  ̀ ˿˦ˮ́ ˮ˶˪˦˧ 
̂˽˦˰˷ ˦̀˦˫˾  ˮ ˩  ˦ ̂˽˦˰˷ ˦̀˦ ˫ˮ˷ ˩˦̀ ˰ˮ  ˷ (˱˦˶̀˲̄ ˮ˫) ˩  ˦ ˦˷˪˭ˮ ˯˳ ˲˹˷ˮ˷ ˲ˮ˦˩˦ ˨ˮ˷ 
˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ ,˪ ˶˳˱˪˰ˮ  ̀ ˾˪˩˨˧˪  ˦ ˩ˮ˩ ˮ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ  ˷ ˨˶˦˲˹˰˳˫˦˲  ˮ
˱˦˷˦˰ˮ˷˨˦˲ (˶ˮ ˽ˮ˷ ˻˫˪ˮ˧˩˦˲ ˧˰˳˯˪˧˦ ˱˩˪) ˻ ˫ˮ˾-˦̄˶˪˾˳˫˦˲ ˱˦˸˶ ˮ̀˦ ˬ˪ (˱˦˶̅˫ ˲ˮ˫). 
 

˲˦̄˦ˬˮ 7ï ˿˦́ˮ˶˹˰  ˮ˦˰ ˹˫ˮ˹ ˶ ˮ/ ˯ ˳˰ ˳˫ˮ˹ ˶ ˮ˯˳ ˲˹˷˪˧ˮ 

B. ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ˳˧ ˮ˪˸˪˻˧˭˦˲  ˩  ˦ ˴˪˶˷˳˲˦˰˭˦ ˲ 
˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹˰ ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˷˦ ˱̀ˮ˶˪˰˧ ˦  ˩

ˬ˫˦˫ˮ˷ ˩  ˦ ˼˫˦˶˳˺̀ ˪˧ˮ  ˷˦˻˸ˮ˫˳˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ ˮ,˭ ˿˦˸˦˶˩˪˧ ˦˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ  / 

˯˳˰˳˫ˮ˹˶ˮ    ˯˳ ˲˹ ˷˪˧ˮ˷   ˦˲˦˰ˮˬˮ,   ˶ ˳˱˰˪ ˧ˮ  ̀  ˯˦˾̄˰ˮ˩ ˦˲   ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪   ˦˷˪˹˰  ˮ

˱˪˸˶ˮ˷ ˺˦˶˨˰ ˪˧ ˾ˮ˦, ˶˦˭  ˦ ˩˦ ˩˨ˮ˲˩ ˪˷, ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˭˹  ˦˶  ˦ ˷˦˺˶ ˭̄  ˪ ˺˷˯˪˶˹˰ˮ 

̂˽˦˰˨˦˱˾ ˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ̂˽˦˰˨˷˦ ˨˩˪˧ ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩  ˦˹˾˹˦˰ ˳  ˩˯˦˾˰̄ˮ˷˭˫˷ˮ, ˶˳˱˪˰ ˱˦̀ 

˾˪˷˦́˰ ˳  ˦ ˨˦˱˳ ˮ̂˫˳˷ˮ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˶˼˫˪˫˦. ˪˷ ˩˦˫˦ ˰˪˧  ˦ ˱ˮ˭ˮ˭ ˪˧˹˰ˮ˦ ̂ˮ˲˦ ˱˩˪˧ ˦˶˪ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˾, ˶˳˨˳˶  ̀  (ˮ̄ ˮ˰˪˭  ˲˦ ̂ˮ˰ˮ 5.1  - ̀̄ ˶ˮ˰ˮ 8 ï ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ

˱˦ˮˮ˲̀ˮ˶˧˰˪˪  ˱˳˫˰ ˪˲˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧ ˮ ˭ 2).˨˦˶˩  ˦ ˦˱ˮ˷˦, ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪ ˧ ˦

˯˫˰˪˫˦ ˬ˫˦˫ˮ˷ ˾˪˩˪ ˨˦  ˩ ˨˦˱˳ ̂˫˪˰˹  ˮ ˮ˱˴˹˰ ˷˹˶  ˮ ˸˦˰˼˪ ˧ˮ˷ ˱ˮ ˪˶ ˯˦˾̄˰ˮ˷ 

˨˦˩˦˺˦˶˫ˮ˷  ˶ˮ˷˯˭˦˲  ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭ ,  ˦˷˪˫  ˪  ˴˶ ˳˪˻˸˾ˮ  ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˭˦˲  

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭  ˷˦̃ˮ˶˳˪ ˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˫˦˪ ˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˶˧ˮ˰˪ ˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲˭ˮ . 

˪˷ ˩ ˦˫˦˰˧˪  ˦˱ ˮ˭ˮ˭ ˪˧˹˰ ˮ ˦̂ ˮ˲˦ ˱˩˪ ˧˦˶˪  ˦ ˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ, ˶˳˨˳˶ :̀ 

¶ [SAF 13] ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪˧˦ ˬ ˫˦˫ˮ˷ ˾ ˪˩˪˦˨  ˩˨ ˦˱˳ ̂˫˪ ˹  ˰ˮ ˱˴˹˰ ˷˹ ˶

˸˦˰˼˪ ˧˭˦˲, ̂ ˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ ˷˨ ˦˩˦˫˷˪˧˦˷ ˭˦˲ ˩  ˦˾ ˪˷˦˰́  ˳̀ ˫˰ˮ˰ ˪˧˪˭˧˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧ˮ˭  ˴˶˳˪˻˸˾ˮ, ˷˦̃ˮ˶˳˪ ˧ˮ˷ ˾ ˪˱˭̄˫˪ ˫˦˾ˮ. 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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˨˦˲̄ˮ˰˹˰  ˮ˻˲˦ ˩˦ ̀˰ˮ ˷ ˾˪˩˪ ˨˪˧  ˮ ˦˶˷˪˹˧ ˰  ˮ ˨˪˳˰ ˳˨ˮ˹˶ˮ ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ˮˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. ˩˦ ˩˨ˮ˲˩ ,˦ ˶˳ ˱ ˮ˱ˮ˷ ˦˰ ˧˦˭˳˧˦, ˶˳ ˱ ˦˶˦˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳  

˾˪˷˦́˰ ˳  ˦ ˨˦˩˦ˮ˺˦˶˳˷  ˯˦˾̄˦˰ˮ, ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳  ˦ ˩˦  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˦˶˦˲ˮ˦˶  ˮ

˾˪˱˦˱˷˹˧˹˻˪˧˪˰  ˮˬ ˳˱˪˧ˮ ˦  ˶˦ ˶ˮ˷ ˩ ˦˨˪˨ ˱ˮ˰ˮ. 

 

3.1.3.6 ˲˪˲˷˯˶˦˷ ̂˽˦˰ ˷˦̀˦˫ˮ ˷ ˬ˪˩˦ ˸˪˶ˮ˸˳˶ ˮ˦ 

A. ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ 

˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˩˦ ̂˽˦˰˷˦̀ ˦˫ˮ˷ ˬ˪˱˳ ˭ ˦˶ ˷˪˧˹˰  ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˯˫˰˪˫ .˦ ˾˪˺˦˷˪˧  ˦

˩˦˪˺˹́˲˦ ˸˳˴˳˨˶˦˺ˮ˹˰ ˮ ˶˹ ˯˪˧ˮ˷, ˷˦˸˪˰ˮ˸˹˶ˮ  ˨˦˱˳ ˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˫˪˶˸ ˱˺˶˪ ˲ˮ ˷  ˱˳˲˦̀˪˱˪ ˧˷. ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷  ˱ˮˬ˦ˮ˲  ˮ˽˳  ˲˪˲˷˯ ˶˦˷  ˴˶˳˪˻˸ˮ˷,  ˯˪˶́ ˳˩  

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷, ˯˦˾̄˰ˮ˷ ˩˦  ˩˦˱̄˱˦˶˪  ˲˦ ˨˪˳˧˧˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴ ˰˹˦˸˦̀ˮ˦˷˭ ˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰  ˮ ˶ˮ˷˯˧˪ ˮ˷ ˩˦˩˨˪ ˲˦. ̂˽˦˰˦̀˷ ˦˫ˮ˷ ˧˳˰˳˩˦˲, ˬ˪ ˩˦ ˧ˮ˪˺ ˾ˮ, 

˲˪˲˷ ˯˶˦˷ ̄˪˳˧˦ ˨˶ ́˪˰ ˩˪ ˧ ˦̄˦ˬ˳ ˫˲˦˩ 4 ˯ˮ˰˳˱˪˸ ˶ˬ  ˪˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˮ ˷˩˦  ˿˶˩ˮ˰-˳ 

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˮ ˷˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ . ˾˪˱˩ ˪˨ ̄˪˳˧˦ ˨˦˲˸˾˳˫˩˪ ˧ ˦2 ˱̀ ˮ˶˪  ̄˪˳˧˦˩ ˬ˼˫ˮ˷ 

˩˳˲ˮ˩ ˦ ˲1,650 ˱˪˸  ˶˷ˮ˱˦˼˰˪˪ˬ . ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 2 ̄ ˪˳ ˧˦ ˨˦˲˭ ˦˫˷˧˹˪˰ˮ˦ ˦˼ ˱˳˷˦˫˰˪ -˭ 

˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˩˦  ˷˦˱̄˶˪-˭˩˦˷˦˫˰˪˭ ˮ ˷˷˿˶˩ˮ˰ -˳˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦ ̂ˮ˰˾  ˮ˩˦  ̂˽˩˪˧  ˦

˩˦˦̄˰˪˧˳ ˮ ˭ 10 ˩˦  14 ˯ˮ˰˳˱˸˶˪˾ˮ. ˨˪˳˱˳˶˺ ˳˰ ˳˨ˮ˦ ˩˦  ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ 

˩˦˧˳˰˳˧˪ ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧  ˮ˩˦  ˶ˮ˷˯˧ˮ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧  ˦˦˼ ̂˪˶ ˮ  ˰ˮ˻˲˦  ˷

˾˪˱˩ ˪˨˲˦ˮ˶ ˦:˩ 

¶ ˩ˮ˩ ˮ˦˰ ˹˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˹˷  ˮ˾˪˩ˮ˷ ˱˦˶̀ ̄˪˲˦ ˺˪˶˩˳˧ˮ˩˲˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˬ˪˩˦ 

˧ˮ˪˺ˮ˾ˮ ˩˦˦̄ ˰˳˪˧ˮ˭ 800 ˱˪ ˸˶ˬ˪  ˩  ˦˦˼̂˪ ˫˷ ˹˺ ˶  ˳˺˦˶˭  ˳˨˫˪˶˩ˮ  ˭̄˪ ˳˧˦˷. 

˱˳˶˺˳˰˳˨ˮˮ˷ ˩  ˦˫ ˪˨˪˸ ˦̀ˮˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˯˳ ˲˹ ˷  ˮ˦  ˶˿ ˦˲˷ ˦ ˻˸ˮ˹˶.ˮ 

¶ ˷̄˫˦ ˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˹˷ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˱˦˶̀˪˲̄ ˦ ˺˪ ˶˩ ˳˧ ˮ˩˦˲ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ 

˩˦˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˬ˪ ˩˦ ˧ˮ˪˺ˮ˷ ˩˦˦̄˰˪˳˧ˮ˭ 2.2. ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪  (˲˦̄ˬ˦  ˮ 8). 

˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪ ˱˪˧ˮ˷ ˭˦ ˲˦̄˱ ˦,˩ ˬ˪ ˩˦ ˧ˮ˪˺ˮ˷ ˺˪ ˶˩ ˳˧ˮ˷ 

˱˩˨˶˦˩˳ ˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˦ ˱˳̄˩˦ ˭˳ ˫˰ˮ˷ ˩˲ ˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˬ˫˦˫˪˧ˮ˦˲  ˮ1986/1987 

ˬ˦˱˭˶ˮ˷ ˾˪ ˱˩˪ .˨ ˦ ˱ ˺˪ ˶˩˳˧ˮ˷ ˬ˪ ˩˦˴˶ˮ  ˮ ˦˶˦˱˩˨˶˦˩ ˮ ˦ ˩  ˦ ˮ̂˫˪˫˷ 

˶˪ ˨˹ ˰˦˶˹  ˰˼ ˫˦˶̀ ˳˺˪˧˷. 

˾˪˷˦˶˭ ˦˫ˮ˷  ˸˪˶ˮ˸˳˶ ˮ˦˷˭˦˲  ˯˦˰˦˳˴ ˸˪˧ˮ  ˷  ˷ˮ˨˦˲,˪  ˶˳˱˪˰˱˦̀  ˾˪˷˦́˰ ˳  ˦

˾˪˱˳ˮ˸˦˲˳  ˷ ˲˦ ˾˦˰ˮ ˱˦˷˪˧  ˮ ˯˳˲˹ ˷ˮ˷  ˸˪˶ˮ˸˳˶ ˮ˦ˬ˪, ˾˪˦˩ ˨˪ ˲˷ ˩˦˦̄˰ ˳˪˧ˮ ˭ 10 

˱˪˸˶,˷ ̄˳˰  ˳ ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˼˶˱˪ - ˶˦˱˩ ˪˲ˮ˱˪ ˱˪ ˸˶ˮ˦. ˱˩ˮ˲˶˦  ˪ ˲˪ ˲˷˯˶˦ ˱ˮ˪˩ ˮ˲ ˪˧ ˦

˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ  ˯˳˲˹˷ˮ˷ ˨˦˶˾˱˳˪ ˧˶˸˽˪  ˰˯˦˰˦˳˸˴ ˾ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ 10-20 ˱˪˸˶ ˷

˾˪˦˩˨˪ ˲˷. 

B. ˹˷˦˺˶˭̄ ˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ˳˧ ˮ˪˸˪˻˧˭˦˲  ˩˦  ˴˪˶˷˳˲˦˰˭˦ ˲ 
˩˦ ˯˦˫˾ˮ˶ ˪˧˹˰ ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˷˦ ˱̀ˮ˶˪˰˧ ˦  ˩

ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ˹̄˩˦˪ ˫˦˩, ˶˳  ˱ ˦˷˪˭  ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ ˮ˩˦˲ ̂˦˶˱˳˻˲ˮ˰  ˮ ˶ˮ˷˯˪˧  ˮ ˩˦˧˦˰ 

˶ˮ˷˯˧˦˪  ˩ˮ˭˫˰˪˧  ˦ ˴˶ ˳˪˻˸ˮ˷ ˯˳˱˴˲˳ ˪˲˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˾˪˷˦˶˭ ˦˫˭˲˦ ˶˪˨˹˰˦˶˹ ˰˦  ˩

˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ ˪˰˩˪ ˧ ˦˱˳ ˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨  ˮˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ, ˭˳˫˰ˮ˷ ˩˲ ˳˧ˮ˷ ˾˪˱˩ ˪˨ 

(ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦ ̂ˮ˰ˮ 5.1 ï ̀̄˶ˮ ˰  ˮ 8 ï ˹˷˦˺ ˶˭̄˳ ˪˧ ˮ˷ ˬ˳˱˪˧  ˮ ˱˦ˮˮ˲̀ˮ˶˪˧˪ ˰

˱˳˫˰˪˲˦˷˭ ˦˲ ˩ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ ˭3: ˩ ˮ˩ ˮˮ ˱˴˹˰˷ ˹˶  ˮ˸ ˦˰˼ˮ˷ ˾ ˪˻ ˱˲˦ ̂ ˽˦˰˷ ˦̀˦˫ ˾ˮ). 



˷ ˷Ă˲ ˪˲˷˯˶˦ ̆ˮ˩˶ñ˳ - ˲˪˲˷˯˶˦ ̆˪˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˾̄˰ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 
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˲˦̄˦ˬˮ 8ï ̂˽˦˰˷ ˦̀˦ ˫ˮ˷ ˧˳˰˳  ˷2.2. ˯  ˱ˬ ˪˩˦ ˧ˮ˪˺ˮ˷ ˬ ˳˲˦. 

˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ ˬ˪˩˦ ˧ˮ ˪˺ˮ˷ ˬ˳˲˦ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫  ˦ (A) ˩  ˦ ˩˪˸˦˰ˮ ˬ˪˧  ˦ ˱˩ˮ˲˦˶˪ 
˲˪˲˷˯˶˦˷˭˦  ˲˾˪˷˦ ˶˭˦˫ˬ˪ (B). 

 (A). 1700 ˱  (˺˪˶˩˳˧ˮ 300). 
 (B). 200 ˱ . 
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3.1.4 ̂˽˦˰ ˷˦̀˫˦ˮ˷ ̂ ˽˦˰̂ ˽˦˰ ˷˦˨˩˪˧ˮ 

A. ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ 

A1 ˬ˫˦˫ˮ ˩˦ ˲˦˾˦˰ˮ ˱˦˷˪˧ˮ / ˼˫˦˶̀˳˺˹˰ˮ ˲˦˯˦˩ˮ 

̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧  ˮˮ˻˲˧˪ ˦˨˫ˮ˶˦˧˹ ˰  ˮ˸ˮ˴ˮ .˷ ˮ  ˷˷˦˭˦˦˩˲˳˩  ˦˶ ˮ˷ ˩˦̀˹˰ˮ 

ˬ˪˩˦ˮ˶˴ ˹˰  ˮ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷˨˦,˲ ˶˳˨˳˶̀ˮ˦˦ ˬ˫˦˫˪˧ ,ˮ ˼˫˦˶˳˺̀ ˪˧  ˮ ˩˦      ˨˶˹˲˸ ˮ ˷

˱˳˲˦ ̀˫˰˪˳˧ˮ˭  ˨˦˱˳ ̂˫˪˰˹  ˮ  ˷˴˳˲˸˦˲˹ ˶  ˮ  ˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶˪˧ ,ˮ  ˱˦˨˶˦˱  ˩˦˹̀˫˪˰ ˮ ˦

˱̀˹˶ ˦˫ˮ ˲˦˾˦˰ˮ ˱˦˷˧˪ˮ˷˨˦˲ ˿˦̄˶˪˨˫ˮ˷˦˨˦.˲ ˶˦˩˨˦  ˲ ̂˽˦˰˷˦˨˩˪˧ ˮ˷ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ 

̄˫˶˪˸  ˮ˦˶ˮ˷ ˬ˫˦˫˧˪ ˮ˭  ˦˩˦  ˲˦ ˾˦˰  ˮ˱˦˷˧˪ˮ ˭˿˦ ̄˪˶ ˨˫ˮ˷ ˷˦˺˶˭ ̄ˮ˷ ˻˫˪˾, ˴˶˳˪˻˸˾ˮ 

˾˪˸˦˲ˮ ˰  ˮˮ ˻˲˧˪ ˦˩ ˦̀˫ ˮ˷ ˬ ˳˱˪˧ .ˮ 

 

 
 

˲˦̄˦ˬˮ 9ï ̂˽˦˰˷ ˦˨˩˪˧ˮ  ˩  ˦ˬ ˫˦˫ˮ  ˷˩  ˦˼ ˫˦˶̀˳˺ˮ˷ ˯˦˰˦˴˳˸ ˪˧ˮ  

 

˦˰ ˹˫ˮ˹˶ˮ / ˲˦˾˦˰  ˮ ˱˦˷˪˧ˮ  ˷ ˯˳ ˲˹˷˪˧ˮ ˾˪˷˦́˰˳ ˼˫˦˶̀˳˺˹˰  ˮ ˲˦˯˦ ˩˪˧ˮ  ˷ ˩  ˦
˭˳ ˫˰ ˮ  ˷ ˬ˫˦˫˧˪ˮ˷ ˦˻˸ˮ˹˶˳˧ˮ ,˭ ˶˳˱˪˰ˮ  ̀ ˱˩˪˧˦ ˶˪˳˷˧ ˯˦ ˾̄˰˷ˮ ˬ˪˩˦ ˧ˮ ˪˺ˮ˷ 
ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ  ˪ (˱˦˶̀̄˪˲˦) ˩  ˦ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ ˮ̂˽˦˰˨ ˦˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ  ˷˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˩  ˦˾˹˦/˧˳˰  ˳
˲˦̂˰ˮ .ˮ (˱˦˶̅ ˫˪˲˦). 
 

 A2 ˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰  ˮ˸˧ ˪˧ ˮ˷ ˲˦˴ˮ˶˪˧ ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱˳˷˫ ˰ ˦

˩˼˪ˮ˷˦˭ ˫ˮ  ˷ ˸˧˪˧ ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧ ˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰  ˮ ˱˭˪˧ ˮ˷ 

˶˪˨ˮ˳˲ ˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪˷ ˳˧˦˾ˮ, ˶˳˨˳˶˪˧ˮ̀˦˦ ̆ˮ˱˦˰˦ˮ, ˦˲˩˪ ˧ ,ˮ ˦˰ ˴˪˧ ,ˮ .˦ .˾ ˽ˮ˲˹ ˰ˮ ˷

˱˳˶˪˲˧˪ ˮ˷ ˱ˮ˪˶  ˩˦ ˨˹˧˪˧˹˰  ˮ ˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ ˸˧˪˧  ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰  ˮ ˸˧˪˧ ˮ˷ ˲˦˴ˮ˶˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱˳˷˫˰ˮ˭ ˨˦˱˳ ̂˫˪˹˰ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳ ˧ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬ  ˷(GLOF). 

 
















































































































































